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1. PREMES3&\

Il comune di Varedo (Provincia di Monza e Brianza) & dotato dii ®@mono del Territorio approvato con
d.c.c. n. 1 del 21/01/2016 ed entrato ufficialmente in vigore a seguito dizpidkch BURL Serie Avvisi
e Concorsi n. 16 del 20/04/2016.

Tra i documenti tecnici di supporto al P.G.T. & presente lo studioafiela@emponente Geologico,
Idrogeologico e Sismica, redatto a gennaio 2016 dallo scrivente studiocged@Rewente ai criteri della
d.g.r. n. IX/2616 del 30/11/2011.

Una successiva prima Variante, ke¥ab QHOOD IHievwoWAttvAS/B BIH (D O WDWD DSSURY
Delibera di Consiglio Comunale n. 35 del 07/11/2019 ed é entrata ufficialmeote ia sépuito di
pubblicazione sul BURL Serie Avvisi e Concorsi n. 2 del 08/01/2020.

Il 17 marzo 2022, con Deliberazione di Giunta Comunale n. 5, é/istatdl awvocedimento di Variante
Generale al P.G.T. vigentLQ DGHJXDPHQWR DOOD O U tr scamentd deghPAtti FRQ
costituenti il Piano di Governo del Territorio.

IHOOTXOWLPR GHFHQQLR VL q DVVLVWGWRSDBYXQIJHR@©® X3HR QH."
idrogedlORJLFL H VLVPLFL ROWU ldséerzd gba@ch® & speticNsrRidiGRa QuKEd€rivata R (
la necessita di predisporre, avviato il procedimento di variante generale al P.iGrtfamerdge revisione

dei documenti ed elaborati relativi alla componente geologicaatal temitunale, per il quale é stato
incaricato, con Determinazione n. 707 del 07/10/2022, lo studio geoSFerA.

Alla luce del pregresso, il presente studio si configura pertantoicomenagtp del precedente lavoro del
2016, in recepimento ai sopravvenuti studi e aggiornamenti normativi in matesaudi & glenzionano:

x  ¥ariante di aggiornamento della delimitazione delle Fasce fluviali del fiume Po: toesntgaSe
Lucino alla confluenza nella Martesana in MilaboSSURYDWD LO tq GLFHPEUH sqgsq
Segretario Genetdl GHOOJ$XWRULW|] GL %DFLQR 'L Valldguhivento@eleH GH
integrazioni introdotte dalle Mappe della pericolosita e del risefonialel Piano di Gestione del
Rischio Alluvioni (PGRA) del Distretto idrografico del fiume Po.

3HU HIITHWWR GHOOfDSSURYD]JLRQH FRQ UWRULPERBDWR JBIOW
GHOLPLWD]LRQH GHOOH )DVFH 10XYLDO LDgl@rnamerxd), taaa$0O O+
integralmente applicazione le disposizioni relative alle Fasce fluviali coedfi @D ERUDWR Q »
di Attuazione) del PAI vigente le quali sostituiscono, per tale atisppsizioni relative alle aree
allagabili del PGRA precedentemente stabilite in ottemperanza al Tikododddae NdA del PAI.

In merito a questo il presente studio geologico propone un aggiorabomedro del dissesto PAI
vigente, che si attua con eliminazione degli &mbithAree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita
molto elevata EB - Aree coinvolgibili da fenomeni con pericolosita életitd - Aree coinvolgibili

dai fenomeni con pericolosita media o moderaeKH HUDQR VWDWL LVWLWXLWL
Fasce Fluviali.

X 36WXGLR &RPXQDOH GL *HV\We @Guorid 2020 Qedaliyy & Kdn§l R.B. 2D @mBrR

2017 n. 7 e s.m.i. da RTP J+S Srl, STUDIOSPS Srl e Idrostudi Srl geBdantwAcque S.r.l., quale
JHVWRUH GHO VHUYL]LR do@GpuengoRo prowhidialelIDNGiza @ Bz §, LeQuudttatd
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con Deliberazione di Giunta Comunale n. 84 del 10.08.2020, per mepmiedél stata data
rappresentazione delle condizioni di rischio idraulico derivanti dai tcatibeeticolo idrico
superficiale e fognario e sono state fornite le conseguenti misurendittdlcale alla riduzione delle
condizioni di rischio.

x Aggiornamento del quadro conoscitivo del fenomeno degli occhi pollini (2028d2@@2Yallo
scrivente. Questo studio ha port&t @ OTHPDQD]LRQH GHOOD G J U Q ;, XVvv
integrazione dei criteri ed indirizzi per la definizione della componenteagédioganlogica e
sismica del piano di governo del territorio relativa al tema degli sprofondamenti (Sinkhole)

In sintesi, come poi meglio descritto, il presente studio si prefiggendraggjii@laborati costituenti lo
studio geologico del 2016 in merito ai seguenti ambiti:

% Relazione illustrativa: in cui, riprendendo i contenuti del prestdgiotgeologico, sono integrate
tutte le nuove informazioni di base.

Y% Revisione e adegua®/ R D O O TR F FiRrdtldHa@dIisi. GHJOL HOD
¥, Aggiornamento della Carta dei Vincoli Geologici.

¥ Aggiornamento della Carta di Sintesi.

¥ Aggiornamento della Carta della Fattibilita Geologica.

% Aggiornamento delle Norme Geologiche di Piano.

% Redazione della Carta PAI-PGRA.

Quanto di seguito descritto recepisce, dandone evidenza nel testesgizidmipformulate nel parere di
competenza di Regione Lombardia (21.2024.0028540 del 18/07/2024) in nmgamadbmento della
componente geologica del PGT e sulle proposte di aggiornamkeatB@RAA sia le integrazioni e verifiche
richieste dalla Provincia di Monza Brianza in ambito di procedutadiovial Ambientale Strategica (Fasc.
7.4/2023/42 del 11/07/2024).
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2.

QUADRODI RIFERRIMENTO NORMATIVO

In materia di pianificazione del territorio, di classificazione sidinicstedso e di progettazione delle
costruzioni, sono intercorse recenti e rilevanti evoluzioni del egigtirtivd e normativo di riferimento,
tanto nazionale, quanto regionale, corrispondenti a:

X

23 &0 Q tsxu GHO PdamPezivémi is qateria di criteri generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zoha sismica

Decreto del Capo del Dipartimento della Proteziond Gi&iHO sr R WDsRdSikld#hi atygtive
GHOOIDUW s FRPPL s t H u GHOQif Bd) GihisrDnB2D4 &H0 nalddd VL G
2003, recante primi elementi in materia di criteri generali per la classificamicee dl territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sisBIKEEOLFDWR VXOOD *D]
n. 252 del 29 ottobre 2003;

D.G.R. 8/1566 del 22 dicerbbH s dcqterided indirizzi per la definizione della componente geologica,
idrogeologica e sismica del piano di governo del territorio in attuazione art. 57 L'R. 206 EOLFD W [
19 gennaio 2006;

OP& 0 tvrz GHO sy RSILIMDHHU k qdiQH LaRidné dSlle @on® §ismidBd. & heb ¥
IRUPD]JLRQH H OYDJJLRUQDPHQWR GHSREEKQHADWKL GG HHOPMJI PL
Gazzetta Ufficiale n. 108;

D.M. 17 gennaio 201&\ggiornamento delle Norme Tecniche per le Costsuzioni

D.G.R. 8/7374 del 28 @mJJLR Aggijornédmento dei «Criteri ed indirizzi per la definizione della
FRPSRQHQWH JHRORJLFD LGURJHRORJLFD H VLVPLFD GHO 3LI
57, comma 1, della l.r. 11 marzo 2005, n. 12», approvati con d.g.r. 22 dicempre 20EH6

pubblicata il 12 giugno 2008;

D.G.R. n. VIII/8515 del 26 novembre 200BRGD O LW | S H U l-ORBVEVSIXrhRRG0HAIS K O
UDFFRUGR FRQ OD SURJUDPPD]JLRQH WHUULWRULDOH GHJOL (

D.L.n. 49 del 2 I HE E U D lARuazipng della direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e alla
gestione dei rischi di alluviéne

"*5 | swrw GHO tqg QRYBHPEWEDPHOQOWR GHL p&deliniibng dellhG L Q C
componente geologica, idrogeologica e sismica del pladRO‘'di UQR GHO WHUULWRULR L
vx FRPPD r GHOOD O U rr PDU]R sqq& did@mbre 009 8. BUBEY OWL F
successivamente modificati con d.g.r. 28 maggio 2008, n. 8/7FX E E O L BRLWA.DE0OVS¢1@ %
Ordinaria del 15 dicembre 2012;

"*5 ; srsz GHO rr QAgdi@riaRerdq dalle®zone sismiche in Regione Lombardia (l.r.
1/2000, art. 3, c. 108, lett. d) SXEEOLFDWD ViXOrdaia deQL6 kiglicc2014;

/ 5 tt sqgDbigpdsizioni in materia di costruzioni in zona siSmica

"*5 ; uvuz GHO rqg G DiretiPa200[/69/CEcontributo Regione Lombardia al piano di
JHVWLRQH GHO ULVFKLR DOOXYLRQL UHODWLYR DO .B3kVWUHMW
49/2010°

L.R. n. 4 del 15 marzo 20TRevisione della normativa regionale in materia di difesa del suolo, di

prevenzione e mitigazione del rischio idrogeologico e di gestione dei cofsi dsaxdatE ul BURL
n. 11, suppl. del 18 marzo 2016;

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA B 56



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

x D.G.R. n. X/5001 del 30 mdz s qrApprbvazione delle linee di indirizzo e coordinamento per
OfHVHUFL]LR GHOOH IXQ]hteria kisimda Davttl 3,eamhbl 1Dal13F; Bomx®Q 1, del@ P
l.r. 33/2015)"

X "3 & 0 sx RWWR@gptavrdziareer el Piano di gestione del rischio di alluvioni del distretto
idrografico Padano

x D.G.R.X/67ty GHO rz JLXLYBR\YLXLRQL UHIJLRQDOL FRQFHUQHQWL C
dei Rischi di Alluvidh 3*5%$ QHO VHWWRUH XUED Q LiNg&daFdR sétis GELH S100@ UIY
vy GHOOH QRUPH GL DWWXD]LRQH GHO 3LDQR VWUDOFLR SHU
cosi come integrate dalla variante adottata in data 7 dicembre 2016 con DelibeBadar@omitato
istituzZLRQDOH falihachbd HelVfRidd.Po SXEEOLFDWD VXO %85/ @1 sv 6HL
giugno 2017;

x "0 rr RWWREUH WdrdLE DPELHQWDOL PLQLPL SHU OfDIILGDPHC
per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici

Xx 55 Q x GHO st QR¥gdlenedtel recqgmtz ctiteri e metodi per il rispetto del principio
GHOOTLQYDULDQ]D LGUDXOLFD HG LGURORJLFD DL VHQVL GH:
n. 12 (Legge per il governo del territdrio)

x D.M. 17 ge@ DL R 4#ggigrndmento delle «<Norme tecniche @i F RV W puKlic®RQdufa
Gazzetta Ufficiale n. 8 del 20 febbraio 2018;

x D.G.R. n. XI/470 del 2 agosto 30FQWHJUD]JLRQL DOOH GLVSRVuU3didRe)del UHJLF
Piano di Gestione dei Rischi di Alluvione (PGRA) nel settore urbanistico e adiopéanific
GHOOYHPHUJHQ@ID19 Gugne XQ17D.Q/67B8

x D.G.R. X1/2120 del 9 settembre 2039JJLRUQDPHQWR GHO@f A2 p&d\VdR r D]
definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del piano deltereitodo, in
DWWXD]LRQH GHOOYDUW vx GHOOD O U noveRiD&JJR1sqg616 Q rs D

x D.G.R. XI/2122 del 9 settembre 202A@provazione del bilancio idrico regionale quale aggiornamento
GHOOYHODERUDWR v GHO 3URJUDPP Rod.g.Weed/RodD H XVR GHOC

x L.R. n. 18 del 26 novembre 2@#8sure di semplificazione e incentivazione per la rigenerazione urbana
e territoriale, nonché per il recupero del patrimonio edilizio esistentehdediifiegrazioni alla legge
regionale 11 marzo 2005, n. 12 (Legge per il governo del territorio) e ad altre leggi regionali

x ' 0 tq DSUL @pprovgzsamesdelle linee guida Jet QGLYLGXD]JLRQH GDO SXQWR
GHJOL LQWHUYH Q Whis,GamirX 1, dold«ergd daMRrésRénte della Repubblica 6 giugno
2001, n. 380, nonché delle varianti di carattere non sostanziale per le quali nonpoeawevisa di
cui allfriicolo 93

x Deliberazione 6/2021PRrogetto di V& LDQWH DO 33LDQR 6WUDOFLR SHU Of1$%$)\
LGURJUDILFR GHO ILvoRifithaRJl BYWSR r+tH ry GHOOY(ODERUDWR
Attuazioné

x D.G.R.n. Xluwyv GHO rq PDBIAOWRHUWYQRUH DIJIJLRUQDPHQWR GHOOIDO
per la definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica delgpisrooddel
WHUULWRULR LQ DWW XDR@ido G085 @. 112 Udg.r. 2&§162610 @ d.g.r.
2120/2019)°

x D.G.R.n. X1/6314 del 26 S U L O Mlodifiche & criteri e indirizzi per la definizione della componente
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geologica, idrogeologica e sisrlih GHO SLDQR GL JRYHUQR GHOWIéldJIWLWR UL
11 marzo 2005, n. 12 approvati con d.g.r. 2616/2011 e integrati con d.g.r. 6738/2017

x D.G.R. n. XI/7564 del 15 dieE U H slgtegraZione dei criteri ed indirizzi per la definizione della
componente geologica, idrogeologica e sismica del piano di governo derétativarial tema degli
sprofondamenti (Sinkhole) (Art. 57 della I.r. 11 marzo 2005, h. I2XEEOLFDWD VX %8
Ordinaria n. 51 del 24 dicembre 2022.

&RQ 072 3 & 0 Q tsxu GHO sq PDU]R dggited geéherBlipdd @ EldassifiQadidnel Q F
sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le mostraaita sistikD° SXEEOLFDWD
Gazzetta Ufficiale n. 105, 8 maggio 2003, Supplemento Ordinario n. 72tesontbivistaate in prima
applicazione le zone sismiche sul territorio nazionale, nonché fornittilee ieomiche da adottare per le
FRVWUX]LRQL QHOOH ]JRQH VLVPLFKH VW haa\ph volt pQrogatdamdall Q Y
23 ottobre 2005, data coincidentQcdO THQWUDWD LQ YLJRUH GHOOH 21RUPH WI
D.M. 14 settembre 2005, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 222, 23es@@éBbSupplemento
Ordinario n. 159. A far tempo da tale data & in vigore la classifgiamica del territorio nazionale cosi
come deliberato dalle singole regioni (D.G.R. n. 14964 del 7 novemb&260¢ b GIDWWR GHOOD
fornita in prima applicazione dalla citata Ordinanza 3274/03).

$ VHIXLWR GHOOYDSSURJ® 2008 @QApbpe\HLione deller nuavel Qo@ne tecniche per le
costruzioni», entrato in vigore il 6 marzo 2008, e della legge 28 fébBraio 2L «Conversione in legge,

con modificazioni, del decreto-legge 31 dicembre 2007, n. 248», recante peroga plievisti da
disposizioni legislative e disposizioni urgenti in materiafiamzD VL g PRGLILFDWD OD VR
alla tematica della difesa sismica e le relative modaljéstickendi applicazione. A partire dal 1° luglio

2009 la progettazione antisismica, per tutte le zone sismiche e peptlttgidedti edifici & regolata dal

D.M. 14 gennaio 2008.

La Legge Regionale 11 marzo 2005 n. 12, cosi come modificata edatitegegge Regionale 14 luglio
2006 n.12, dalla Legge Regionale 3 ottobre 2007 n. 24 e dalla Legge Regioral2(D8 n. 4, definisce
le regole per il governo del territorio lombardo; la Regione gavasvifigapb sostenibile e la sostenibilita
ambientale negli indirizzi di pianificazione e verifica la compatibiliiaPitirmg i Governo del Territorio
con i piani a scala sovracomunale quali il Piano Territoriale dina@uorto Provinciale ed il Piano
Territoriale Regionale, di cui si occupa direttamente (art. 1, comma 3, L.R. 12/05 e s.m.i.).

Per cio che concerne il quadro relativo a ogni territorio comunale:

x ogni Piano di Governo del Territorio (P.G.T.) dovra in ogni caso esgeaigraatcoda studio conforme
ai criteri di cui alla D.G.R. IX/2616 e s.m.i.;

X per cid che concerne le relazioni tra P.G.T. e Studio Geologico, fegipi@le.indicata in apertura
specifica che:

% tutti i comuni sono comunque tenuti ad aggiornare i propgesilatjici ai sensi della piu recente
D.G.R. relativamente alla componente sismica (in linea con le disposaiahi inedotte
G DO O.W2 3274, da cui scaturiscono le nuove classificazioni sismiche del derfitas®
FRPXQDOH HG DOOYHYHQWXDOH DJJLRUDRIKEQOWR GHOOH F

% DL VHQVL GHOOYfDUW lg LRRPEEDnal Daiinkntd MilPiané delGRH30T. deve
HVVHUH GHILQLWR OYDVVHWWR JHROMIL VR QVEUREBRORU MF
rr- OHWWHUD D FRQVLGHUDWR O Y LiWGHHRO QIR VBRI di R Q H
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consentire alle Province la verifica di compatibilitd della comporegteagdel P.G.T. con |l
proprio P.T.C.P., il Documento di Piano deve contenere lo studio geologico pissm com

% le fasi di sintesi/valutazione e di proposta (rappresentate dellei Gartesi, dei vincoli, di
fattibilita geologica e dalle relative prescrizioni) costituisctnmiggrante anche del Piano delle
5HJROH QHO TXDOH DL VHQVL GHOOSYDUW ry\e\riRdedder OHYV
le aree a pericolosita e vulnerabilitd geologica, idrogeologica e sisinécde mmmme e le
prescrizioni a cui le medesime sono assoggettate;

% allo scopo di migliorare la fruibilitd della documentazitm&tdelio Geologico, sarebbe possibile
ed utile programmare la predisposizione di elaborati unitari, congeedsygli elementi presenti
nel precedente studio e gia conformi ai nuovi criteri, sia di quelli aggiornati;

% relativamente alla gia citata O.P.C.M. 3519, con la quale & steditgaappauova classificazione
di pericolosita del territorio nazionale, € necessario tenere contpossdiite parziale
riclassificazione sismica da parte delle regioni, prevedibile in utermgo di alcuni mesi, e delle
possibili conseguenze sulla pianificazione comunale.

Per cio che concerne piu specificatamente il quadro regionale, la prevensidme @Fogeologico
attraversoX QD SLDQLILFD]JLRQH WHUULWRULDOH F®RRBIOAR LHE LFARH) FRH FO
di sismicita del territorio a scala comunale viene attuata in RegiondiadaltiE®93. Le deliberazioni n.
5/36147 del 18 maggio 1993, n. 6/37918 del 6 agosto 1998 e n. 7/6645 del 29 ottobmren20fistituito

gli indirizzi tecnici per gli studi geologici a supporto degli strumentticirig@mesrali dei comuni, secondo
guanto stabilito dalla L.R. 24 novembre 1997 n. 41, abrogata ddllarhaRzo 2005, n. 12egge per |l

governo del territorio

,Q FRQFOXVLRQH OTHQWUDWDBqq@ YQLlegdsHeGIHyoverto debteritdri® D U] R
PRGLILFD SURIRQGDPH M Lkpirat§r® Srs bhdrie LURbarksida Ve Xil passaggio dalla
pianificazione al governo del territorio; la conseguente variaziaitte aegituenti lo strumento urbanistico
comunale (Piano di Governo del TerritarfdG.T.), impone una ridefinizione dei criteri tecnici volti alla
prevenzione dei rischi geologici, idrogeologici, e sismici del nuovo dinba@stwo generale a scala
comunale.

Scopi della piu recente direttiva regionale sono:

x  fornire indirizzi, metodologie e linee guida da segui@fpPprQDOLVL GHOOIYDVVHWWR JtF
VLVPLFR GHO WHUULWRULR FR P X&yer@dtosits & tirerhii@eGdroged®ida] L R (
H SHU CfHhiewsled@®BMLYH QRUPH GIXVR H SUHVFUL]JLRQLUQRQWSDWUV
nuovi criteri per la definizione della vulnerabilita e del rischio sisegcitoadella nuova classificazione
sismica del territorio nazionale, basati sulle piu recenti metododsgieanpeinto dalla comunita
scientifica;

x fornire indFD]JLRQL SHU OYDJJLRUQDPHQWR GHO TXDXGQURFGHOKDH)
gia realizzato uno studio geologico del proprio territorio acsdpparnpianificazione;

x rendere coerenti e confrontabili i contenuti degli strumenti di pianificazioredi comuwli atti di
pianificazione sovraordinata (P.T.C.P. e P.A.l.), definirne le modalita e le gioasgdidithamento.
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3.

ARTICOLAZIONE DELLO STUDIO EASPETI METODOLOGICI

Il presente aggiornamento dello studio Geologico, Idrogeologico e Sidfeicnefdo, come gia |l
precedente del 2016, alle disposizioni digifan. IX/2616 dd 30 novenbre 2011 #Aggiornamento dei
H&ULWHUL HG LQGLGSY ddlld c@ripdherdeDgeGdtjida Qidrpge®iQgica e sismica del Piano di
*RYHUQR GHO 7HUULWRULR LQ DWWXD]|UR@H WGROLHDPUQY ref DB
d.g.r. 22 dicembre 2005 n. 8/1566 e successivamente modificati con d.g.r. 28 maggio 2008 n. 8/7374

Tali disposizioni sono state nel corso degli anni ogge®@LILFKH H LOQOWHJUD]LRQL FRQ
seguenti deliberazioni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

d.gr. n. X/6738 del 19 gugm 2017 3'LVSRVL]LRQL UHJLRQDOL FRQEHUQHQ\
Gestione debLVFKL GL $OOXYLRQH 3*5%$ QHO VHWWRUHQDE DQLYV
VHQVL GHOOYDUW vy GHOOH 1RUPH GLRORWKDPRLRGH GHO FELD
fiume PO cosi come integrate dalla variante adottata in data 7 did€ndore deliberazione n. 5 dal
Comitato Istituzional&E HOO T$XWRULWj GL %DFLQR GHO ILXPH 32"

d.gr. n. X1/2120 del 9 sdtenbre 2019 3$3JJLRUQDPHQWR G ket @ B@r@ai pé&dVd R r D
definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Pemmo dieGoerritorio, in
DWWXD]LRQH GHOOTDUW vx GHOOD O U rr PDUJRGsqgwr@Q” rs D
d.gr. n. X1/4685 del10 maggo 2021 38OWHULRUL D JJ LJRto Q&) Crite) 8 IndBitzi(per 16$ O O H
definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano delGea#eitorio, in
DWWXD]LRQH GHOOTDUW vx GHOOD O U rr PDU]JR sqgqv Q rs (
d.gr. n. X1/6314 dd 26 aprile 202 Modifiche ai Criteri e indirizzi per la definizione della componente
geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Géwdréo 7THUULWRULR LQ DWWXD]LF
11 marzo 2005 n. 12 approvati con d.g.r. 2616/2011 e integrati corxd.g.rs@ r x

d.gr. n. XI/ 6702del 18 luglio 202 3 $JJLR U QD P H Q WeRats d.sas CBtetiGed Mmairizzi per la
definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano dkl@@vatado, in
DWWXD]LRQH GrHIO @&2W @ x ré HIDSSS ®YDWL FRQ G J U tqg QRYH
d.gr. n. XI/7564 dd 15 dicenbre 2022 3, Q W HJ U D ] L &iQeH inditizki @eiJla definizione della
componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Goveritoridetelativa al tema degli
sprofondamenti (Sinkhole) (art. 57 della l.r. 11 margo2 Q rs ~

La metodologia seguita per la redazione del presente studio geologica diasbriialessoro fra loro
concatenate ed in logica successione. Queste, come sviluppate nei capitolosoccessivi, s

1)

Fasedi andid, che comprende a sua volta:

X Ricerca storica e bibliografica. La finalita & quella di acquisire scenzarnbpiu approfondita
possibile del territorio in esame, con particolare riferimento a fenomeniadiodéssesiazione
pregressi e ad alterazioni dello stato del terridlo@d-RUFKp QRQ SLe ULFRQRVFLE
prevenzione e della previsione di nuovi scenari di rischio.

x Cartografia di inquadramento. La finalita € quella di rapprekectatteristiche del territorio
comunale dal punto di vista litologico, geologico-tecnico, geomormlodicalinamica
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geomorfologica, idrologico, idrogeologico e sismico. E estesa artiitidoildomunale. La base
cartografica utilizzata € quella del Data Base Topografice r@gicadal 1:5.000.

| contenuti di carattere geologico, geomorfologico, idrografico, idrogedlioggratterizzazione geotecnica
individuati nel precedente studio geologico sono ripresi nel presente ki) B o R plhtdalmente
aggiornati e integrati con nuove conoscenze e dati.

x Studi di dettaglio. Sono stati analizzati e adeguatamente reaspeitiuti @ specifici studi di
dettaglio; tra questi lo studio a supporto del progettévesguembre 2021) @DWLYR DL 3/DYI
reaOL]]D]JLRQH GL XQYRSHUD Gdel @iepte @&veEdRri@iHcoRtthUdi ®ate®d H Q
Dugnano (MI) e Varedo (MB), lo studio di supporto alla VarkintielPSeveso e lo Studio
Comunale di Gestione del Rischio Idraulico del giugno 2020, redattR.&.s&hisiovembre 2017
n. 7 e s.m.i. da RTP J+S Srl, STUDIOSPS Srl e Idrostudi Srl per conto di BrianzAcque S.r.l

x Analisi della pericolosita sismit§.DQDOLVL GL SHULFRORYVLW podteMIRAINEID /R FI
precedente studio geologico, € ripresentata in toto nel presente lavoro.

2) Fasedi dntesi/vdutazione,definita tramite la redazione della

X Vincoli. 6RQR LQGLYLGXDWH O kérridiid® devivankiL daQnbrm@tfyX VhRvigGrel O
contenuto prettamente geologico. | vincoli geologici sono quelli gia individeatdegit@rstudio
geologico ossia quelli relativi alle aree di protezione delle captazipeidiqtaliia idraulica. Sono
di contro inserite le fasce fluviali PAI del Seveso, le aret dilegiadli PGRA e le aree allagabili per
insufficienza della rete fognaria di cui allo Studio Comunale di Gestiohi® detaulico.

X Carta di Sintesi, che consiste essenzialmente in una valutazione inarbic@gtadinenti emersi
nella precedente fase di analisi e di approfondimento, in cui vengono atgppresemmogenee dal

punto di vista della pericolosita geologica-geotecnica e dellailitalidnaulica e idrogeologica del
territorio comunale.

3) Fasedi proposta, definita attraverso la redazione di:

x Carta di Fattibilita Geologica. Tale fase prevede modalita standiirdsssgeazione della classe di
fattibilita agli ambiti omogenei per pericolosita geologica/geotecnicaneeabilitdl
idraulica/idrogeologica individuati nella fase di sintesi, al fine di garamj@geetdin@ obiettivita
nelle valutazioni di merito tecnico. Alle classi di fattibilita indiveilueggiungono gli ambiti di
pericolosita sismica locale, che non concorrono a definire lafaltibi#éadima ai quali € associata
una specifica normativa che si concretizza nelle fasi attuative delle pré&iSidni del

In linea generale sono riconfermati i contenuti gia parte del precedegémlstyidm con eccezione

degli areali in prossimita del Seveso per recepimento delle fdsee délldaaree allagabili del
PGRA.

X Norme Geologiche di Piano. Devono contenere labhdmatG {XVR GHOOD FDUWD GL |
il richiamo alla normativa derivante dalla carta dei vincoltafipger ciascuna delle classi di
fattibilita, precise indicazioni in merito alle indagini di approfondimkstprescrizioni per le
tipologie costruttive e alle eventuali opere di mitigazione del dscbaizdarsi. Le Norme

Geologiche di Piano devono essere riportate integralmente nel IPidgegalel oltre che nel
Documento di Piano del P.G.T.
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Le prescrizioni contenute nelle precedenti Norme Geologiche sono staite revagjgiornate in
adeguamento ai piu recenti riferimenti normativi in materia.

x Carta PAI-PGRA. Nella Carta B8¥56$ FKH VRVWLWXLVFH deXKdsSest® cdhK H H L
OHJHQGD XQLIRUPDWD D TXHOOD GHR S UXNFRQWRWKDEBLRC
utilizzando la medesima base topografica, tutti gli elementi chedbdrieaepimento dei contenuti
del PAI e del PGRA, incluse le eventuali modifiche proposte. Sono inolteldeim@aoggette ad
allagamento individuate nello Studio comunale di gestione del rischio idraulico.

Gli elaborati cartografici, parte integrante del presente lavorstationedatti utilizzando come base

topografica il Data Base Topografico regionale aggiornato tispattoaaioni intercorse e riscontri su

ortofoto; gli elaborati, evidenziando quelli che aggiornano edngegth del precedente studio, sono cosi

costituiti:

¥% Tavdal- Cartageologca egeonorfologca;

¥, Tavda2- Cartaldrogeologca;

¥ Tavola 3 Sezioni idrogeologiche

¥ Tavola 4 €arta di Prima caratterizzazione geotecnica

¥% Tavola 5 €arta di Pericolosita sismica locale

¥, Tavda6a CartaPAIPGR,

¥, Tavda 6b +Camfronto tra il quadro dd disseso PAI sagerte (vigentd e quadro dd dissesb PAI
Propesto;

¥% Tavda7 tCartade Vincoligeobgid sosraordinati;

¥ Tavda8 tCartadel Sntesidegli dementi concsativi;

¥ Tavda9 xCartadi Fatihilita Gelodca;

¥ Tavda9a +Carta deé Fatibilita (dettaglio-torrenteSeveso);

¥ Tavda 10 tCartad Fattbilita Gelogica ®n sowapposizioneddieareea pericolosta ssmica locale;

Si ricorda sempre che trattandosi di un lavoro che ha lo scopo rdi idetiaggtteristiche e gli effetti della
componente geologica sulla pianificazione comunale, tutti gli eleméntetkctadi descritte hanno questa
specifica vocazione. Pertanto gli elaborati descrittivi e cartografiputenante una funzione di supporto

alla pianificazione urbanistica e territoriale e non possono esglmtaome esaustivi di problematiche
geologicattecniche sito specifiche. In particolare, le informazioni o i dati deducibili dadfeaaczeggta al
presente documento non possono venire utilizzati per la solpraiiendi progettuali a carattere puntuale

e non devono in alcun_modo essere considerati sostitutivi dgiie gedgnostiche di maggior dettaglio
prescritte dal D.M. 17 gennaio 2818 JJLRUQDPHQWR DOOH 1RUPH 7HFQLFKH SH
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PRIMA PARTEFASE DI ANALISI

4. INQUADRAMENTOGEOGHRFICO

I Comune di Varedo si trova nella fascia di alta pianura a Norcdd®lifaumto di vista amministrativo dal
2009 ricade nella Provincia di Monza e Brianza, mentre precedentemenpeescarenerritorio della
Provincia di Milano.

Il comune confina, a partire da Nord in senso orario, con ididdowisio Masciago, Desio, Nova Milanese,
Paderno Dugnano e Limbiate.

Il territorio comunale si estende per circa £ 8dmuna quota che varia tra i 190 m s.I.m. nella zona a Nord-
Este i 175-176 m circa nella zona a Sud.

Dal punto di vista cartografico & compreso nelle sezioni B5b4dellBSbarta Tecnica Regionale della
Regione Lombardia (ed. 1980-1994); recentemente € stato editassd taiagrafico, utilizzato come base
cartografica per le tavole del presente studio.

5. RICERCA STORCAE BBLIOGRA-IA

$O0 ILQH GHOOD FRQRVFHQ]D H tntario fiL\@edoD & ddereaHd) Wamdzidbql H U D
bibliografiche si & basata sulla raccolta dei dati della documentagiireesisio:

%  Archivi comunali;

%  Provincia di Monza e Brianza;

¥%  Regione Lombardia;

%  Autorita di Bacino del Fiume Po (AdBPo);

Y%  Agenzia Interregionale per il Po (AlIPo);

¥  Ente gestore del Servizio Idrico IntegeBiwanzAcque srl;
¥  Banca dati geoSFerA.

La ricerca si € basata anche sulla consultazione online del Sistethalfifenmibariale (SIT) della Regione
/IRPEDUGLD H VIKXarmmd o0 LUa/ kseghiente documentazione relativa agli strumenti di
programmazione e pianificazione territoriale su scala sovracomunale:

¥%» 3LDQR 6WUDOFLR SHU OY63¥vaaW,;R _ GURIJHRORJLFR 3%,
¥  Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGRA) rev. 2022;

%  Piano Territoriale Regionale;

%  Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale;

%  Programma di Tutela e Uso delle Acque.
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Relativamente al territorio di Varedo, sono stati inoltre consideretiti degumenti:

% Progetto di recupero e rigenerazione urbana del complesso industrialeoaxuBN i, \¢aredo (MB)
a cura del Dott. Geol. Meloni del 2020:

o Pericolosita Sismica Locale: Relazione tecnica di approfondimento;
o Fabbisogno idrico potabile: Relazione tecnica di approfondimento.

5.1 DOCUMENTAZIONE PREESISTENTE

Nella fase di analisi sono state effettuate una ricerca bibliografica@rblta della documentazione tecnica

di carattere generale disponibile, riguardante gli aspetti geologicipdgarioggsmtecnici ed idraulici del
territorio di Varedo e di un suo intorno.

La documentazione disponibile relativa a specifiche indagini geotecniche, geognostiche etsiemiche effet
nel comune di Varedo & riassunta nel chpilolo 11e rifpoHa®aO DeC3 Aellal paseRte relazione.

5.1.1. DOCUMENTAZIONE TECNIGSCIENTIFICA DI CARATTERE GENERALE

X AVANZINI M., BERETTAG.P.,FRANCANIV.,NESPOLIM. (1995) -Indagine preliminare sull'uso sostenibile
delle falde profonde nella Provincia di Mil@n&.P. Milano.

X CERIANIM. ECARELLIM. (1999) +Carta delle precipitazioni medie, minime e massime annue del territorio
alpino lombardo (registrate nel periodo 1891-1990). Regione Lombardia.

x DESIOA.EVILLAF. (1960) £ Stratigrafie dei pozzi per acqua della pianura padana I- laorolmavdrsita
degli studi di Milano, Istituto di Geologia.

X FRANCANI BP0zzI1 (1981) +Considerazione di alimentazione delle riserve idriche del territorie.rhdanes
rivista della strada, L303.

X GupICI M., PONZINI G.,ROMANOE.,VASSENAC. (2007)+Some lessons from modeling ground water flow
in the metropolitan area of Milano at different séattP. 'HVFU &DUWD *HRBB. GT,W [/;;9

X MARTINISB.MAZZARELLAS. (1971) £Prima ricerca idrica profonda nella pianura lombaiMam. Ist.
Geol. e Min. Univ. Padova, Vol. XXVIIl, Padova.

X PLEBANIF., INVERNICI N. £Studio geologico del territorio comunale a supporto del PGT redatto ai sensi
della L.R. n. 12/05, della DGR 8/1566 e della DGR n. 8@&&mbre 2009.

X PORTOG., MAURI S.,ARDUINI C. (2006) £ Nuova carta della vulnerabilita della falda ai nitrati come
strumento per la pianificazione delle risorse idriche e gestione delle efergeczedi Milano.

X REGIONE LOMBARDIA& ENI-AGIP (2002) *+ Geologia degli acquiferi Padani della Regione Lombardia
S.EL.CA. (Firenze).

X REGIONELOMBARDIA(2014) +Progetto di piano per la valutazione e la gestione del rischio ath@xioni
2015 Art. 7 della Direttiva 2007/60/CE e del D.Lgs. n. 49 del 23/02/2010;

X REGIONELOMBARDIA (2016) - Programma di Tutela e Uso delle Acque. Direzione Genézaldi Serv
Pubblica Utilita, Unita Organizzativa Risorse Idriche.

X REGIONELOMBARDIA(2017) +Elaborazione e sintesi del quadro ambientale del sottobacino del Torrente
Seveso.
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X

X

X

SERVIZIO GEOLOGICO WALIA (2014) +Carta geoRJLFD Gal&v/D50.0aD: Foglio 096 Seregno
Progetto CARG.

SERVIZIO GEOLOGICO fALIA (2016) + &§DUWD JHR O Rddla D50®EQ, WagbL 18 Milano
Progetto CARG.

ToMASIF. (200} 1 depositi Plio-quaternari tra la valle del Torrente Lura e la Valle del Toresdge Sev
(CO). Tesi di laurea ineditmiversita degli Studi di Milano, a.a. 2000-2001.

5.1.2. STUDI DI DETTAGLIO

X

AMBITOTERRITORIALEOTTIMALE MONZA EBRIANZA(2014) t3URSRVWD GL 31BDIQRLRHGHER W I
della Provincia di Monza e Brianza; aggiornamento Dicembre 2014.

AGENZIAINTERREGIONALE PER IPO (2011) -Studio idraulico del torrente Seveso nel tratto che va dalle
sorgenti alla presa C.S.N.O. in localita Palazzolo in comune di Paderno Dugnandi¢Mi)fatshilita
della vasca di laminazione del C.S.N.O. a Senago (MI) (MI-E-781M).

AGENZIA INTERREGIONALE PER IPO (2014) +Area di laminazione del torrente Seveso nei comuni di
Varedo e Bovisio Masciago (MB) MI-E-795

AGENZIA INTERREGIONALE PER IPO (2021) + Area di laminazione del torrente Seveso nei Comuni di
Paderno Dugnano (MI), Varedo (MB), Limbiate (MB)getto esecutivo.

AUTORITA DIBACINO DELFIUME PO (2001)+3LDQR VWUDOFLR SHU OfDVVHWWR LGUR

AUTORITA DIBACINO DEL FIUMEPO (2004) + Studio di fattibilita della sistemazione idraulica dei corsi
GIDFTXD QDWXUDOL H DUWLILFLDOL DOOYLOMNBUQR GHOOITDPE

AUTORITA DIBACINO DELFIUME PO (2020) #Variante al PAI: torrente Seveso da Lucino (Mohtariao +
CO) alla confluenza nella Martesana in MiRiano per la valutazione e la gestione delailkokioni.

TOMASIF.ETAL(2011) t$SSURIRQGLPHQWL VXO IHQRPHQR GHOOH FDYLW
siti di interesse geologico finalizzati alla predisposizione dePRWRia di Monza e Brianza, Settore
Pianificazione e Parchi.

TomASIF., STRINIA. (2020) +Aggiornamento del quadro conoscitivo relativo alla suscettivita del territorio
della Provincia di Monza e Brianza al fenomeno degli occhi pollini (2018+215)cque S.r.l..

ToMASIF., STRINIA. (2023) +Aggiornamento del quadro conoscitivo relativo alla suscettivita del territorio
della Provincia di Monza e Brianza al fenomeno degli occhi pollini (2028+2022)cque S.r.l..

5.1.3. DOCUMENTAZIONE SPECIFICA ACQUISITA PRESSO GLI UFFICI COMUNALI

X

X

BRIANZAACQUE(2020) +Studio Comunale di Gestione del Rischio Idraulico, r.r. 23 novembre 2017-art.
14 c. 7Comune di Varedo. RTP J+S Srl & STUDIOSPS Srl, Idrostudi Srl.

BRIANZACQUE(2022) +Piano fognario integrato BrianzAcque s.r.l.: completamento aGsefSiO fDUW |
UUU Q w sz PDU]RragnadiriBRRetto@els8fogRakure e degli sfiofatorRFXPHQWR G
Piano Fognario Comunale. Comune di Varedo. RTP J+S Srl & STUDIOSRRISIrSIdrimgegnerie
Toscane srl.
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X MELONI F. (2020) *Progetto di recupero e rigenerazione urbana del complesso industriale ex SNIA,
comune di Varedo: Pericolosita Sismica Ldgelazione tecnica di approfondimento.

X MELONI F. (2020) *=Progetto di recupero e rigenerazione urbana del complesso industriale ex SNIA,
comune di Varedo: Fabbisogno idrico potdRéiazione tecnica di approfondimento.

5.2 SSTEMA INFORMATIVO TERRITORIALE REGIONALE (GEOPORTALE REGIONALE)

Le banche dati del geoportale regionale hanno permesso di raccoglarienniaiative a tematismi
GLYHUVL XWLOL]IDWH QHOOYDPELWR GHOOYHGIOWWQ DPHI@ \&/drr iH |

In particolare sono state raccolte informazioni riguardo:

X PAI VIGENTE la bancaGDWL UHJLR Q D GifitazioReQd&f Ldis€@ $ti/faBceLBWHAD vigenti in
territorio regionale, come aggiornamento del quadro del dissestio degiRAt.

Nel comune di Varedo, come osservabil sono vigenti, lungo il Seveso, aree interessate da
esondazionie dsHVWL PRUIRORJLFL GL FDUDWWHUH WRQYRQWIHLAL
fenomeni con pericolosita molto elevata (Ee), elevata (Eba-sadedata (Em), nonché le Fasce
Fluviali. La contemporaneita di diversi ambiti PAl & doviaiidoathe per il torrente Seveso il PAI
(2001) non aveva delimitato delle Fasce Fluviali, che sono solo di tetenite \egore (rif. Decreto

del Segretario Generale n. 484 del 30 dicembre 2020).
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Limite Fascia A

Limite Fascia B

Limite Fascia B di progetto
.e

Limite Fascia G

—

Area Allagabili tergo B di progetto

ESONDAZIONI: Area a pericolosita molto elevata
(Ee)Modifiche & integrazioni

ESONDAZIONI: Area a pericolosita elevata
(Eby'Modifiche e integrazioni

v ESONDAZIONI: Area a pericolosita madia o
— ' moderata (Em)/Maodifiche e integrazioni

Corso Milano

’ g .
Figura1l.Quadro del dissesto PAI vigente per il Comune di Varedo

Come meglio specificato nei capitoli successivi, il presente studio di aggialtaacoemonente geologica
propone un aggiornamento del quadro del dissesto PAI vigente, taheematando gli areali di
esondazioni e dissesti morfologici di carattere torrentizio lungoGeHastetFRUVL G{DFTXD FRL
fenomeni con pericolosita molto elevata (Ee), elevata (Eb) e ohemita iftom).

53 PIANO TERRITORIALE REGIONALE

Il Piano Territoriale Regionale (PTR) W UXPHQWR GL VXSSRUWR DOOYDWWLYL
Lombardia. Si propone di rendere coerente la "visione strategicagdetianprione generale e di settore

con il contesto fisico, ambientale, economico e sociale; ne analizzaforpargi dii debolezza, evidenzia
potenzialita ed opportunita per le realta locali e per i sistenmalerritor

I PTR & aggiornato annualmente mediante il Programma Regiondppdi FRS), oppure con il
Documento di Economia e Finanza regionale§DEF DJJLRUQDPHQWR SXz FRPSRUW
modifiche ed integrazioni, a seguito di studi e progetti, di sviluppo di poetezhorelinamento con altri

atti della programmazione regionale, nonché di quelle di altre regiGtatelld GHOO 18 @RQH (XU
ss OU Qrs GHO sqgqv ntoEI@PWRLePsRtcDap@drovRi0 €pb &@.¢4r. n. 42 del 20 giugno 2023
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(pubblicato sul Bollettino Ufficiale di Regione Lombardia, serie OrdiRéraeli° luglio 2023), in allegato
al Programma Regionale di Sviluppo Sostenibile (PRSS). Si segnalaotzh& ldeT&ocumento di Piano
(aggiornamento 2019) e in corso di definizione e a breve verra resa disponibile.

,O 375 FRVWLWXLVFH LO T&tbD &rddricG delld dis¢iplinaRerti@dR dSIE Lonh&rdia/ ¥,
SLe VSHFLILFD BuliQrataHmp&staklone @€ Riani di Governo del Territorio @t@iati e dei
Piani Territoriali di Coordinamento Provinciale (PTCP). Gliestiudi pianificazione, devono, infatti,
concorrere, in maniera sinergica, a dare attuazione alle previsioniareyiturge, definendo alle diverse
scale la disciplina di governo del territorio.

Il Piano si compone delle seguenti sezioni:

X Il PTR della Lombardia: presentazione, che illustra la naturaula €tmgiiteffetti del Piano;

X Documento di Piano, che definisce gli obiettivi e le strategie dipiillgppombardia ed & corredato
da quattro elaborati cartografici;

Piano Paesaggistico Regionale (PPR), che contiene la disciplina paesaggistizardielja L
Strumenti Operativi, che individua strumenti, criteri e linee guida per perseguiigi gir aiost;
Sezioni Tematiche, che contiene I'Atlante di Lombardia e approfondimenti su temi specifici;

Valutazione Ambientale, che contiene il rapporto Ambientale doaitii gleodotti nel percorso di
Valutazione Ambientale del Piano.

A fronte delle nuove esigenze di governo del territorio emerse negliiuRegiana Lombardia ha dato

awvvio a un percorso di revisione del PTR e del PPR (PianotRacRag@msale), da sviluppare attraverso il

pit ampio e costruttivo confronto con tutti i soggetti interessati.

Ai fini della prevenzione dei rischi geologici, idrogeologici e sismici,stifdidRecquadro delle conoscenze

delle caratter®/ LFKH ILVLFKH GHO W H U2d dFdR stluRenDigidfriativife lddd biferignénte O 9
al SIT integrato e indica gli indirizzi per il riassetto del territorio.

20WUH FKH SHU OfHIIHMbVB& la&Gddropalitiiia @agliRatt di govertd Wlle. PLAYOS art. 20
comma 1), il PTR individua gli obiettivi di interesse regionale e/o sovraregionaledin termini

¥ Poli di sviluppo regionale;

X X X X

%  Zone di preservazione e salvaguardia ambientale;

%  Realizzazione di infrastrutture e interventi di potenziamento e adegu@itentmee di
comunicazione e del sistema della mobilita;

¥%  Realizzazione di infrastrutture per la difesa del suolo;

¥  Riduzione del consumo di suolo.

La puntuale individuazione di questi elementi € contenuta nella seritamdi Sperativit Obiettivi

prioritari di interesse regionale e sovraregionale (S01), ovvero dimansim& della vigente normativa

nazionale e regionale. Tali progetti costituiscono a tutti gli effeitnéntibeda considerare ai fini del
recepimento puntuale nel PGT delle previsioni infrastrutturali.

&RQ ULIHULPHQWR D TXDQWR VRSUD L FRPXWHUWVRQR G/HHOQXYDLU v/
della l.r. 12/05, il proprio Documento di Piano di PGT (o sua vacamatieya interessati da obiettivi
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SULRULWDUL GL LQWHUHVVH UHJLRQDOH H LRRrNoRIYRTREStrudeiQ D O H
Operativi S01 ed aggiornato annualmente con le modalita previste dalla I.r. 12/05.

/ gllitimo aggiornamento disponibile € del luglio 2023.

,O FRPXQH GL 9DUHGR q LQVHULWR QHOOR YEBQFRUKRRDWGRL WHG
rs qv DUW rt FRPPD v~ LQ TXDQWR WUD JOD\RW¥UNXWMasd ttel SUHLLR
suolo e previstalaminazione delorrenteSeves

5.4 PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE (P TCP)

Il PTCP della Provincia di Monza Brianza é stato apprd¥ataglio 2013 con Delibera Consigliare n.
16/2013 ed é efficace dal 23 ottobre 2013 a seguito della pubblicazione lsuhB43.Rel 23 ottobre

2013. Successivamente sono state approvate modifiche e variaidplamepkr variante alle Norme del
BLDQR H OD YDULDQWH SHU O9YDGHJXfePdd@ume ds@mm® i sémsidellad.r.UH J
31/2014.

1HOOR VSHFLILFR LO 37&3 GL ORQ]D H %ULDQ]D dslHeéfki@QriovFH H
provinciale:

i) le caratteristiche del sistema insediativo e interventi di trash@mdrzana di rilevanza sovracomunale
(Tavola 1); i) gli elementi di caratterizzazione ecologicatdabt€favole 2); iii) gli ambiti, i sistemi e gli
elementi di rilevanza paesaggistica (Tavola 3a) nonché la retbilitélldatce (Tavola 3b); iv) gli ambiti, i

sistemi e gli elementi di degrado e compromissione paesaggistcd)( MMl sistema dei vincoli e delle

tutele paesaggistico-ambientali, compresi i territori interessatical@cali di Interesse Sovracomunale
(Tavv. 5); vi) gli ambiti a valenza prescrittiva e prevalente afférmyetto di tutela e valorizzazione del
paesaggio (Tav. 6a), comprensivi della Rete verde di ricomposizione pa¢RM)gidatla viabilita di
interesse paesaggistico (Tav. 6b), degli ambiti di azione paesaggiktiéa)(€agtegli ambiti di interesse
provinciale (Tavola 6d); vii) gli ambiti destinati all'attivikdokgd'interesse strategico e le rilevanze del
VLVWHPD UXUDOH 7DYY x YLLL OORMFHRWHEROLTRIAARBEBR QRULFR |
interventi previsti sulla rete stradale (Tavola 10) e del traspoféoro (Tavola 11) nello scenario
programmatico di Piano, e relativi schemi di assetto (Tavv. 19 glil@mbiti di accessibilita sostenibile
(Tavola 14) garantiti dalla presenza del trasporto pubblicfriBcalei) infine: la classificazione funzionale

delle strade nello scenario prograliffadl® FRQ OJLQGLYLGXD]JLRQH GHOOH VWUDC
operativo (Tavola 15).

Dal punto di vista della dizs GHO V XR @tR® itHtogEatbgico fjIDAaxo si propone in termini di
prevenzione del rischio idrogeologico, di risanamento delle acque superticialheesetdi tutela degli
aspetti ambientali e paesaggistici.

La stretta relazione tra il PTCP e la pianificazione sovraordmataeiinire un progetto di piano che per la
difesa del suolo si articola nei seguenti obiettivi sintetici:

¥ Prevenire, mitigare e informare relativamente al rischio di esondazionetdidestaimli;
¥ Riqualificare, tutelare e valorizzare le risorse idriche;

Y2 Valorizzare i caratteri geomorfologici in quanto elementi eoanedtatterizzanti il paesaggio della
Brianza.
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Per quanto riguarda il primo obiettivo il PTCP intende svolgere dnanmidinamento tra la pianificazione

GL EDFLQR H TXHOOD FRPXQDOH $0O ILQH GL HRIMH @GW OWH D
idrogeologico definito dal PAI, il PTCP si inserisce tra i due ln@flifidazione da un lato stimolando

O 1 DigvigvdediJadempimenti in campo urbamstiE RPXQDOH H GDOOYDOWIiURal&F RRUG |
territoriale e le azioni strutturali che concorrono alla preveetiosehio idrogeologico. Oltre a segnalare e
mettere a sistema particolari criticita luhgoDd VW H Gddua, FeRabRelidi diGkbo si sono concentrate su

un fenomeno particolarmente diffuso nel territorio provinciale, davsita gleculiare conformazione fisica,

FKH SUHQGH LO QRPH GL 3RFFKL SRifa ddl ublo/setkoblio ZixehbceSditaRd: O H |
essere affrontato in modo scientifico e sistemico.

Poiché le maggiori fragilita si concentrano lungo il sistema idrdgreficmintende aderire alle politiche di
riqualificazione e valorizzazione delle risorse di livello regionaeimoddrografico, indicando in modo
particolare i tratti idrografici ad oggi esclusi dalle aree protptechieregionali o dai parchi locali di
interesse sovra comunale. Tutto questo nella consapevolezZasahdda sliolo si compie anche attraverso

il riequilibrio dei sistemi naturali e alla pianificazione di ssiottelcompatibili con le dinamiche naturali
GHOOH DFTXH ,Q TXHVWYRWWLFD OH QRUPHHFKHGKOU37&D SIWI
artificializzZLRQH FKHODQWOMWLFDWQGXFH VXL FRUVL GIDFTXD H QHJO

Infine, LO 37&3 SRQH O 1Didoée @hfoRmMazibn® fBidaDdes terdtdyio che si colloca in una
posizione di cerniera tra il sistema delle colline moreQch®®© W D S tdgdoxslLbanicolanesdettdre est

ed ovest in tratti pianeggianti disposti su livelli altimetrici differemtzzatgrche si collegano a nord con le
morbide alture che ad arco si accavallano le une sulle altre afiageisnd sistema di pianura. Lo scorrere

delle acque ha inciso in senso nord sud le forme descritte creando sclohisiatiedellano ad opera dei
FRUVL GIDFTXD /D WXWHOD H OD YDH@QRWEL]]D ]WVRQEWBHEDNY E U U L
mantenimento del pagslALR SURYLQFLDOH H D Ohe &lcantdlipive by stabilitd de téiRedik L |
e alla prevenzione di fenomeni di dissesto.

Il territorio di Varedo risulta interessato dai seguenti aspettiiaierdiodifesa del suolo e assetto
idrogeologico; questi sono stati recepiti nel presente studio evingificti sulla scorta di una migliore e
pit puntuale analisi operata dallo scrivente.

5.4.1. ASSETTO IDROGEOLOGICO E SISMICO

$L ILQH GHO O D% deXMUdsRIQAAL 9G8H @ @rfidi contenuti di difesa del suolo del P.T.C.P., &
stato a XQWR TXDOH VWUXPHQWR IRQGDPHGW DDXHWSHHOWD TEHLQ ARRU V |
difesa dal rischio di inondazione, il Piano stralcio di AssettdddroméB.A.l.) approvato con DPCM del
24/05/2001 e succ. mod., pubblicato sulla G.U. il 08/08/2001. Il P.T.C.P. recepiste ipeotstenuti del

P.A.l. vigente, in riferimento alla delimitazione delle fasce fluviakeadleriachio idrogeologico molto
elevato, al quadro del dissesto, nonché alle relative disposizioni.

Nel defnrUH OYDVVHWWR LGURJHRORJLFR GHO SURBQWHR QXMULU GWM R
OTLQGLFD]LRQH OXQJR L FRUVL G YD&FdJexayioa B @ cuDaglFdtunivgeoldgiei @ O H
supporto degli strumenti urbanistici comunali, le aree allagabili apwliteitopno di 100 anni di cui agli
VWXGL FRQGRWWL GDOOT$XWRULWj GL %0QRDORJdeEXsIBAHADR $
rispetto al fenomem@ HJOL 3RFFKL SROOLQL"

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA R2n156



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

/TDQDOLVL GaHAsselo [didgeBayibo)@el P.T.C.P. mostra come il comune di Varedo sia interessat
LQ SDUWH GD PRGHUDWD VXVFHWWLYLW| BettiviicQrRiIBBH&a3sa-GllaiaO L R
IHQRPHQR GHJOL 3RFFKL SROOLQL" LO OLPUWRH G\HLD 6 B\ XRH D U H

Il territorio di Varedo & anche interessato, nella sua partR Gt GHQWDOH GD SDUWH GL >
tempi di ritorno di 100 anni, che insiste principalmente in comune di Bovisio Nlakriagga, che deriva

dallo 6WXGLR GL IDWWLELOLWj] GHOOD VLVWHPD]LRQH LGUDXOLF!
GHOOYDPELWR LGURJU BldnaRdJEPD, 300D xsKatd dgdibDrRaialelitninata a seguito di

piu recenti studi idraulici del Seveso.

Sono riportate inoltre 3 opere interferenti, due delle quali aritieithae una ad alta criticita; queste ultime
due insistono sul tratto di Seveso che segna il confine con il Comuneuth&xaigio

B3HU TXDQWR FR @mied)& $&n féldy/ V.6.R WIRugo 2014 n. X/2129 (Aggiornamento delle
JRQH VLVPLFKH LQ 5HJLRQH /RPEDUGLD LO FRPXQH GL 9DUHGR

5.4.2. SSTEMA DELLE ACQUE SOTTERRANEE

| dati relativi ai corpi idrici sotterranei testimoniano la presenzearidiorsa particolarmente ricca, suddivisa
in falde sovrapposte, e molto sfruttata sia per scopi potabilisthialinéssa risente in modo significativo
O 1 H | egliwinilyir@enti nella citta di Milano che richiamano la risorsa influenaatidemenie di flusso.

Le profondita della falda freatica si attestano a circa 30-4(hditaneéw quasi tutto il territorio di pianura,

ad esclusione della zona del capoluogdlin © D VWUXWWXUD VRWWHUUDQHWNDRGHL W
permeabili di pit modesta estensione e quindi sede di falde di ridotta detifrofQndita della falda

freatica sono limitate a 5-15 metri e gli emungimenti a scopo potabileinfeldssmnfinate in strati molto
profondi (150 m).

Se da un lato la natura del sottosuolo, per la mageiatepaetritorio provinciale, favorisce la presenza di
XQD ULFFD IDOGD VRWWHUUD Q Hi2zaz®ie®& frovacsidnire| tenfpd Ortd génevaRe L C
compromissione della qualita delle acque a causa di usi del sywlahegranno favorito la veicolazione di
sostanze inquinanti in profondita.

Gli obiettivi che il P.T.C.P. si pone riguardo alla tutela qumifedgiva della risorsa sotterranea rispondono

non solo al principio della sostenibilita ma anche della responsabilifdonéi aei territori posti a valle

rispetto alla direzione di flusso delle acque sotterranda. diaMilano costituisce elemento di importante
consumo di acqua di falda per usi diversi, causando una perturbaggimedetologico con effetti di scala
territoriale: il settore centrale del territorio della Prodin®lanza e Brianza si configura come serbatoio e
riserva idrica che compensa tali consumi e per questo motivo lgesiivegadella risorsa € tesa non solo a
VDOYDJXDUGDUH L ELVRJQL SURYLQFLDOL LIRIROQYPKIHLPSROWID @V
che la componente acque sotterranee interagisce in modo dinamico con i corpi idrici supesfidaliioostit
VLVWHPD FRPSOHVVR FKH SUH QiGadppadrtDtraQdrridétsaGsupérfidicieCeRsotteBanBa0 R J
devono essere mantenuti ed equilibrati attraverso una atieon@ gbe in modo unitario garantisca i
caratteri qualitativi e quantitativi.
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5.4.3. SSTEMA DELLE ACQUE SUPERFICIALI

, FRUVL GIDFTXD VLD QDWXUDOL FKETDWWHIRFGDOIO N RDFR XH) RKH/
relative sponde. Per quelli naturali si evidenzia il significatimegetid essi prospicienti in cui hanno sede
fenomeni morfologici, idraulici e naturalistico-ambientali connessi al relfigieddfel corso stesso. | corsi
GIDFTXD LQ JHQHUDOH \stemr Bo@pledsk \diRe@siRcak Hdb iHunkb FdR Widta geologico,
naturale e biologico: proprioHlQJ TXHVWD FRPSOHVVLW] OD WUDWWD]LRQH
FRQVLGHUD]LRQH GL XQ DPELWR WHUULWR UH DGHDFR N HFB<PHH YPLL (
sponde, le aree golenali e in genere la porzione di territorio connessaralogigme id

L'obiettivo del P.T.C.P. & quello di favorire il naturalergvdei fenomeni di dinamica fluviale e degli
ecosistemi da questa sostenuti nella consapevolezza che perseguendo ajuespasstidleé attuare
XQYHIILFDFH SiddHiy idrQueolBgzél GHO U

Coerentemente agli orientamenti dettati dal P.T.R. e del P.P.R., il P.T.Gde. itismiema delle acque
superficiali quale elemento ordinatore dello sviluppo dalicerstruttura prioritaria per la costruzione della
rete verde provinciale (art. 20 del P.P.R.) e caratteristica del paesiaggtep

,Q TXHVWIRWWLFD OH VFHOWH XUEDQLVWIivellK Hi salrezzhaeq@uatoH V V1
rispetto ai rischi di inondazione e a favorire la fruizione e funzicobiigica di questi ambiti. Tale
approccio, di tipo integrato, comporta un vero e proprio capovold@neratdo tradizionale di concepire la
gestione dei fiumi e del territorio. La progettazione di ogni intervensedeypeeeeduta da una verifica di
coerenza con le misure di buon governo del territorio e dbllerpessussioni a monte e a valle; dovranno
essere adottati gli accorgimenti tecnici non tanto per minimizzare glivimpattimigliorare la funzionalita
ecologica dell'area in cui si interviene.

, SUREOHPL OHJDWL DL FRUVL GIDFWRUQRLGUDXODLFGDRR DREBRI
stato qualitativo delle acque che scorrono sia negli alvei prindipadjusli secondari. Al problema
TXDOLWDWLYR VL DJJLXQJH O 1 Dr¢ ¥pecfitBméte [BaviBtipeerdi/brse tipofofieQ X V
GL FRUVL GTIDFTXD H GL VSR Qé&ldvalenRa pasdaggisiitolambiedaiiiemarki@iX LR Q|
situazioni di forte degrado. Non é infrequente osservare l'uso delle spodideacimine abusive, spesso
caratterizzate dall'abbandono di materiali di grosse dimensioni chelteeahdanno ecologico, anche un
aumento del rischio idraulico provocando un restringimento della sezion®d tifarendo I'aumento del
trasporto solido.

Si osserva inoltre come fino ad oggi gli interventi di carattere iaobidico favorito soluzioni progettuali
che hanno comportato l'artificializzazione e talvolta la tomabdiatatti di canali e corsi d'acqua. Questo
approccio ha talvolta innescato pesanti squilibri nelle dinamichenduspasso si traducono in un aumento
di rischio idraulico che si ripercuote a monte e a valle degli interventi.

Risulta essere prioritario consentire la permeabilita degli dleeipodde, almeno per il sistema idrografico
naturale, per consentire la dissipazione delle forze erosive e la rigedeliezi@lde sotterranee. Gli
interventi sui corsiIDFTXD GHYRQR TXLQGL U lifn3iendliG Wtlizzardio $e0ricRd-dh&8 L G L
rispondono ai principi della riqualificazione fluviale come, ad e€@fiti® SLHIJR GL WHFQLFKH
naturalistica. E necessario comunque valutare i limiti della ghcab#ipd: nei contesti fortemente
urbanizzati € necessario prendere coscienza del fatto che la riqualificazieneoiwidere con la
rinaturalizzazione ma che la stessa deve limitarsi alla coerettzaairisplori storico-architettonici del
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contesto in cui si colloca, rispondendo ad aspettative di migliorataeritébdiéd dei luoghi e al recupero
dei caratteri identitari.

Come si deduce dalla tavola 9 del P.T.C.P. il Comune di Varedo unpsistedia idrografico superficiale
VLD QDWXUDOH VLD DUWLILFLDOH /91X ®& QRRHHEOHYR-H/QRIERi diGDVR \WUW D
da Nord a Sud. Del Seveso di parlera specificatamente nei capitoli successivi.

5.4.4. RCARICA DEGLI ACQUIFERI

In sintonia con il Programma di Tutela ed Uso delle Acque dellalRetiandia, approvato con D.G.R.
29/03/2006 n. 8/2244, e stata approfondita la perimetrazione delle argecdidégdi acquiferi. Dal punto

GL YLVWD GHO 3FL FHa&ricanbseedindDterTitirte proginddRe\MuXa porzione in autil@astr

del sottosuolo e la natura dei terreni affioranti consédtHhaQ ILOWUD]JLRQH GHOOH DFTXH
tale contesto predomina la funzione di ricarica delle acque sott€)rareel aJUD]Lél dé) CoIDSSR
GYDFTXD QDWXUDOL H DUWLILFLDOL

LadelmML.WD]LRQH GHOOYDPELWR GL ULFDOLFD &U3H YIDAMH WHYE&B O Oz
una specificazione di quella tracciata a scala regionale nel PrograralamadiUsa delle Acque (PTUA),
interpretando le informazioni desumibili dalle sezioni idrogeologiche e dallaitdeteieatsli superficiali.

In tale delimitazione, al fine di riconoscere le zone in cui la veiddHei@wue meteoriche avviene
efficacemente, & stata GRWWD XQIDQDOLVL FKH idabilteHduperfica® WaRandasi J U D
VXOOTXVR HIITHWWLYR GHO VXROR &RQ RIONW B HBPIOPHVXIS FBWHILFHB
farsi attraversare dalle acque meteoriche non per le sue caratteristiche figtloentesto in esame sono
FRPXQTXH DFFHUWDWH PD GDOOYHIIHWWLYD FRQ@GXEBWH GRL
LPSHUPHDELOL]]DWH GDOOYXVR sibiWiliRySdre-IR areedi \carida BifRtG Rlegfi V W
acquiferi.

Come desumibile dalla TavelaGHO 3 7 & 3 LO WHUULWRULR GL @©IDUHWBGE R Xd- IUHLU
FRLQFLGHQWL FRQ OH JRQH XUEDQL]]DW H invecelxbitidor® lcotJdquEl@ U L F L
DUHH LQ FXL OfXUEDQL]]IDWR q DVVHQWH

5.4.5. STRUTTURA GEOMORFOLOGICA COME CARATTERE FISICO DELLE UNIBAGGRBE

Nella porzione di territorio che interessa la provincia le espansitinilglacorrere delle acque fluviali e
torrentizie, I'erosione eolica e gli effetti gravitativi, nel corso dei temigi panino impresso e tuttora
imprimono il loro effetto sulla coltre sedimentaria che cosliitsigzsirato roccioso su cui si svolgono le
attivita antropiche.

Il risultato di queste modifidaRQL VL WUDGXFH LQ XQD VHULH GL B3IRUPH’
impercettibile, e che talvolta origina fenomeni di instabilitd morfologacaoiMenclatura scientifica la
conformazione del territorio si descrive attraverso gli elementiomgioiola loro associazione & peculiare
rispetto agli agenti geologico-geomorfologici che li hanno genendii identificano un territorio in base
DOOYHYROX]LRQH FKH HVVR KD VXEL\WR HV W REd QodiRaBEHMIBP SR |
HYLGHQWL VRQR OHJDWH DOOYDYDQ]DP4HXQDPWRH GR D UIUR (WD OJ30RD R
acque che per il loro scioglimento hanno modellato la pianura aMstlantavola S$trategie per il

sistema geologico e idrogeologiengono riconosciuti alcuni degli elementi morfologici caratteristici deg
ambienti glaciali, tra cui: cordone morenico, orlo di terrazzo, masso essititwiali, paleoalvei.
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I P.T.C.P. rimanda alle analisi degli strumenti urbanistici comumetindscimento e la precisa
ORFDOL]]ID]JLRQH GHJOL HOHPHQWL GD HWAR/ HYIXGcdidnoiR BIIG
rappresentabili alla scala territoriale ma necessarie per meglio deestritere locale e una piu completa
conoscenza delle dinamiche in atto.

Dalla consultazione della Tavola 9 del P.T.C.P. emerge come in Comune di \Gamodgrafatialue orli di
WHUUD]]R DO FRQILQH 6XG RFFLGHQWDOH JBIOOH Laph/EirHRIERRING B ® O
loFR DQFKH VH QRQ FTqg VWDWD OD SRVVLELORMY \GR BPKFHFHEHV W LC
terrazzo risultano fortemente modificati dalle attivitdpiahro Per questo motivo si ritiene che tali
morfologie non abbiano una valenza geologica-geomorfologica tale delagsere tu

Obiettivo del P.T.C.P. & la conservazione e valorizzazione degli elemdatbgieiopiar evidenti: la
conservazione dei caratteri piu significativi va inquadrata nella strataetgadgéutela paesistica essendo
tali forme testimonianza della storia geologica che ha contraddistittiarid, contribuendo a definire
l'identita dei luoghi. Le disposizioni del P.T.C.P., attente ad un uso disbstiofm delle emergenze
geomorfologiche, sono tese altresi a prevenire situazioni di potenziale risddilitadi ins
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5.5  PIANO DI TUTELAE PROGRAMMA DI TUTELAE USODELLE ACQUE (PTA-PTUA)

5.5.1. PTUA2006

Per non perdere informazioni contenute nella precedente versione dello studjalgsetpgiocsi riporta
integralmente quanto era stato descritto in merito al Programma di Tutiddleeddsoie in vigore nel 2006.

La Regione Lombardia, con I'approvazione della Legge regionale 12 dicemb2®& 20@@lificata dalla
Legge regionale 18/200&)come previsto dalla Direttiva quadro sulle acque 2000/60/CE -chwiiidi
"Piano di gestione del bacino idrografico" come strumento peridazpaeifdella tutela e dell'uso delle
acque. Ha inoltre stabilito che, nella sua prima elaborazione, talesttiaisoecil "Piano di tutela delle
acque" previsto dal Decreto legislativo n° 152 dell'll maggio 298&lald4. 1l Piano di gestione del
bacino idrografico - stralcio di settore del Piano di bacino aléais 17 della Legge 183 del 18 maggio
1989 sulla difesa del suolo -é costituito da: ATTO DI INDIRIgZOyato dal Consiglio regionale il 27
luglio 2004; Programma di tutela e uso delle ad@deU.A. La Proposta di P.T.U.A. é stata approvata dalla
Giunta con Deliberazione n. VII/19359 del 12 novembre 2004 e sottopossareazioni. Sulla base
dell'istruttoria delle osservazioni pervenute é stato quindbdatdBtagramma di Tutela e Uso delle Acque
con Deliberazione n. 1083 del 16 novembre 2005.

A seguito dell'adozione, il P.T.U.A. é stato inviato al parere di conforchitdAlatiteita di Bacino insistenti
sul territorio lombardo: I'Autorita di Bacino naziatelldiume Po e I'Autorita interregionale del Fissero-
Tartaro-Canal Bianco. L'Autorita di Bacino del fiume Po ha espasse@ di conformita rispetto agli
indirizzi espressi con le Deliberazioni 6/02, 7/02 e 7/03 del Comitato Isteyuzieh@lomitato Tecnico del
21 dicembre 2005. Il P.T.U.A. é stato definitivamente approvato coazidelba. 2244 del 29 marzo
2006.

Esso costituisce un atto comprensivo delle diverse discipline attinebti@d €@ OD WXWHOD H GHO
LGULFD H GHOOYDPELHQWH DG HVVD L Q W Hferimen@ Hisdpysiziong beBss U H V
Regione e delle altre amministrazioni per il raggiungimento degli olgje#tiNadiei corpi idrici fissati dalle

'"LUHWWLYH (XURSHH F R @wet@axerhencel H3OLO B VW M ElRJeda(RT YV H W W R U

Il P.T.U.A prevedanfatti la tutelaintegraa degli aspeti quditativi e quantitativi dei carpi idrici individuati
F RH3 VY JIQ \¥ DS HUD L & BIKR P DQM Q HI (CRE HW/YAL @ LG XDV P EH QMAHD CRE WY YALL
quditaperi capi idricia pecificadestinazione funionak.

Il P.T.U.A. é strutturato in due componenti differenti, ossia:

9 Una prima componente descrittivo-ricognitiva costituita da uniziatescgenerale delle
caratteristiche del bacino idrografico (recependo e integramg@nperiguarda le infrastrutture
idriche del settore acquedottistico e depurativb M X OWDWL GHOO D wWhere &deglij GL U
schemi depurativi realizzatel P.R.R.A., aggiornandoli in conformita agli approfondimenti nel
frattempointercorsi per la verifica delle situazioni di incongruenza tra i daigrdzione de
previsioni del P.R.R.A.), da una sintesi delle pressioni e degli impatti sigeéficattiidall'attivita
antropica sulle acque superficiali e sotterraBde @ OTLQGLYLGXD]LRQH GHOOH DU
salvaguardia;

9 Una seconda fase, propositiva, in cui vengono indicati gli obiettivi eelelinmservento da
perseguire.
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6XOOD EDVH GHOOTHVDPH GHOOY$OOHJDWPR #&3D0O/\BLTLE 3]LRQ HF
TXDQWLWDWLYR GHL FRUSL LGULFL GplincghlDadpétt i terr@ini dviidangia WR
LGULFR H FODVVLILFD]UdR/@éedoT XDQWLWDWLYD GHOOITDUHD

La ricostruzione del bilandokGULFR GHOOD SLDQXUD ORPEDUGD H{iHWMIXDWL
SUHYLVWR GDSSULPD OYHVDPH GHRX®DFRIQW.HLEXILVERQYR DB O BHIC
(in modo particolare le precipitazioni e le irrigazioni) e successivarsadtivisione, in base alla
ricostruzione della struttura idrogeologica, del complesso arqtalde Su queste basi, infine, sono state
predisposte le carte della ripartizione del bil@&eld OH DUHH HVDP L Qe %¥hb stht® QuihdiQ W H U
distinte le zone a bilancio positivo e negativo per ciascuna falédolimatematico utilizzato per il bilancio

idrico globale della pianura (la cui struttura € quella di nostrato compartimentato), € costituito
GDOOYDSSOLEODVMORKRLABWGEHaEhakgR € MacDonald, 1988 e s.m.i.). |l territorio regionale di
pianura viene suddiviso in cinque Bacini idrogeologici sotterranei: Ticino AdQag)id\d@glio Mincio;
Lomellina e Oltrepo, per ognuno dei quali & stato realizzatollandniheieso stazionario. A loro volta questi

bacini sono suddivisi in Settori. Tale suddivisione deriva dalla considerazgnaadihigumi lombardi
rappresentano dei limiti idrogeologici naturali, determinando una sepaeiaoécolazione idrica
VRWWHUUDQHD *OL DFTXLIHUL PRGHOOBWLFHOBYBP E DWRX GIHHC
superficiale presente entro 40-45 m di pfowj H LO 3VHFRQGR DFTXdattHUR™ [
sottostante, presente entro una profondita variabile tra 80 e 120 m).

Il territorio di Varedo ricade nel bacino 3 Ticino-Adda, settder8gno. Il bacino e delimitato dal fiume
Ticino a Ovest, dal fiume Po a Sud, dal fiume Adda a Est e dalla demmams corpi morenici delle
province di Como, Lecco Varese a Nord.

Complessivamente per tale bacino é stato calcolato un prelievopilrimn die26.75 m3/s ed una ricarica
pari a 50.51 m3/s.

Le principali caratteristiche del settore 8 nel quale rientra iidetirt@redo, per quanto riguarda gli aspetti
GHVFULWWLYL H JOL DVSHWWL TXDQWLWDWOXO]$EBE R GLLAH Y XAHV
3delP.T8 $ 36FKHGH VLQWHWLFKH GHL EDFLQL LGURJHRORJLFL GL
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I SETTORE 8 |
Il settore in esame si ubica in corrispondenza dell'alta pianura, a quota compresa tea 200 m s.Lm.
a Nord e 180 m s.l.m. a Sud. Il limite onentale & parzialmente definito dal fiume Lambro, quello
occidentale dall'andamento dei confini comunali.
[Superficie: 81.8 km’
Elenco dei Barlassina Desio Seveso
comuni:
Biassono Lissone Sovico
Bovisio Masciago Macherio Varedo
Cesano Maderno Seregno Vedano al Lambmo
¥} Farca comunale ¢ parzialientc compross ol scror
Acquifero tradizionale: non differenziato
Base acquifero tradizionale: tra 140 e 50 m slm..
da 70 a 120 m dal piano campagna
Trasmissivita media 4107 mi/s
Trasmissivita media 6-10-  m*/s
(zona dei terrazzi)

[Piezometria:  180-210 m s.lm. |

Oscillazione del livello piezometrico (1993-1997) ‘

Stazione di Desio
I SETTORE 8 |
Prelievo medio 152 1/s m?
areale
Elementi del bilancio idrico:
Entrate:
Afflusso della falda da monte Settonin. 3ed 2,24  (m/s
Afflussi laterali della falda Settorin. Te 9 05 (m'/s
Infiltrazione (piogge efficaci + irngazioni) 078 (m*/s
TOTALE 352 (m*/s
Uscite:
Deflusso della falda verso valle Settore n. 13 212 (m¥/s
Deflussi laterali della falda Settori n. 9 0,16 (m'/s
Prelievi da pozzo 1,24 (m¥/s
TOTALE 352 (m'/s
Classe Quantitativa: C
(Prelievi/Ricarica = 1,59) Situazione artuale di ridotto squilibrio tra disponibilita
ed uso della risorsa, da verificare nella sua evoluzione
mediante monitoraggio. Uso sostenibile delle acque
sotterranee con azioni di risanamento progressive nel
breve-medio periodo,
Classificazione livello di falda 3
Classificazione stato quantitativo
secondo D.Lgs. 152 B
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Di seguito si riporta, inoltreOD WUDWWD]LRQH GHO VHWWRUH vy GHVXQWD GD

SETTORE 8 SEREGNO
DESCRIZIONE

Il settore in esame si ubicaFiR U U LV S R Qt& plapdia, i® the fastia altimetrica compresa tra i 200 m
V OP HG L ryq P caratteri2zatafda UnHabbquifero indifferenziato, di spessore medio @rossi
100 m, con una trasmissivita media diz®® e 6 16 n¥s nella zona dei terrazzi.

ASPETTI QUANTITATIVI

,O ELODQFLR LGULFR GHOOYYDUHD entedR mbargeD s\VdagliGHGOD Rmie@ll. Bhd Q W
arricchiscono in modo particolare la falda; ottima & pureida pea infiltrazione, che é giunta a superare
negli ultimi anni i 9 I/s per Kmanche pe© 1 D ] L R @rigjaztoHi @he percorrono una parte del territorio.
Soprattutto per questi fattori del bilancio, anche se non si registra ctinadtrpsettpri, la carta delle
differenze piezometriche mostra un sostanziale innalzamento. Questa apfaRQUINHIVVD FRQ OYLQ
delle entrate da monte, favorita in questo caso dalla diminuzionesdedgrelentri industrializzati in
Provincia di Como (fino al 20%); le entrate da falda assoongiaveel 1996 a 2,89/s) e sono passate a

2,24 nis.

| prelievi rappresentano il 35% delle uscite totali del bilancio dinmassala ricarica solo il 20% delle
entrate totali. Si osserva quindi che questo settore non presenta leodimialidione dei prelievi che sono
rimasti pressoché invariati rispetto al 1996 (nonostante una diminu&6#e alela nei Comuni di Desio e
6HUHJQR PD SHU OfLQFLGHQ]D GHO O E LOIDRDR:EFUOtTD PRSIV D W C
daDaC.

I P.T.US$ LQ $OOHJDWR rq DOOD zoheOdelld RaeHumerapi dDriati @i idridir@ L
DIJULFROD H GD S WR@dpugta/la rapprésemariQrieWdlldMulnerabilita integraiae gielte
Lombardia.

Secondo guanto indicato nella TabellsA@pendice D delle Norme Tecniche di Attuazione del P.T.U.A. e
QHOOD 3&DUW D L®/H GGIDD LADWQIHWIDIZEd@ER YhHcoiid @odde QeRaree vulnerabili da
nitrati di provenienza agrozootecnica, in barrato blu-rosso lereadiliuda nitrati di origine agricola e
civile-industriale, in colore giallo le aree di attenzione (in quasetotapiee almeno uno dei fattori
predisponesti la vulnerabilita) e in verde le aree non vulnerabiigrib térVaredo ricade entro3lgR Q H
YXOQHUDELOL"

Nelle Norme Tecniche di Attuazione del P.T.U.A. (articolo 27) le arakilvsimeaGHILQLWH FRPH 3W
GHL FRPXQL QHL TXDOL L 3LDQL GYDPELWR L @l LefifGgHeddeQ®R OH
stabiliscono come RIULW] OTDWWXD]LRQH GL GHWWH PLVXUH’

1HOO T$0 MHOIOWBHOD]LRQH *HQHUDOH *HILQLILRQRQGHGIO IS LIDUWHH
378% HYLGHQ]LD OfXWLOLWj H OD QHFH®aypiaWra Bribar@fsesoida W X ] L
le indicazioni della normativa vigente. Nelle considerazioni svokpedtigiuantitativi del bilancio, si € piu
YROWH VRWWROLQHDWD O fLP SR UVRDO]DHEGERHIME@IE HRPIEBWeriEili@O D U
alla fittezza e importanza della rete idrica di superficie, naturale e irrigua.
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Inbaseatai @VLGHUD]LRQL q ULVXOWDWR GL SDUWRFFABDHXGDLSM!
LPSRUWDQWH GHOOTDOWD SLDQXUD SUHWVHQWD XIQmMH QWD FIL RIGFH
acquifere fino a notevole profondita, tanto che ne trattengonddersergli acquiferi superficiali e quelli
profondi.

Il territorio di Varedo e considerato come comune totalmente lidofueziane di ricarica degli acquiferi
profondi.

5.5.2. PTA/PTUA2016

Il Piano di Tutela delle Acque (PTA) é lo strumento per regolaneentsorse idriche in Lombardia,
attraverso la pianificazione della tutela qualitativa e quantiédie acque. La legge regionale n. 26 del 12
dicembre 2003 individua le modalita di approvazione del PTA previsto @dileam@nionale.

Il PTA e formato da:

X Atto di indirizzi, approvato dal Consiglio regionale con delibera h202%,dghe contiene gli indirizzi
strategici regionali in tema di pianificazione delle risorse idriche;

x Programma di Tutela e Uso delle Acque (PTUA), approvatiuwtddaregionale, che costituisce, di
fatto, il documento di pianificazione e programmazione delle misure necaggariggahento degli
obiettivi di qualita ambientale.

I PTUA 2016 é stato approvato con D.G.R. n. 6990 del 31 luglio 20dlit&@ushl Bollettino Ufficiale di
Regione Lombardia n. 36, Serie Ordinaria, del 4 settembre 2017. || PTUA 2016 leostiissuee del

PTUA 2006, approvato con D.G.R. n. 2244 del 29 marzo 2006.

A decorrere dal 14 febbraio 2023, & stato messo a disposizionddlRelipare di assoggettabilita alla

VAS.

6HFRQGR LO 37% LO WHUULWRULR Garhiplzsds RIB XO@pdsitc QuadetnafHIGHR U L
caratterizza i settori di pianura lombarda, in cui sono individudtestrutture principali: ISS Idrostruttura
Sotterranea Superficiale, ISI Idrostruttura Sotterranea Intermedia, e ISP ldr&sitigitanea Profonda.

Per quanto riguarda le idrostrutture piu superficiali, nel sefi@euda in cui ricade il territorio di Varedo
esse sono caratterizzate da uno stato chimico [Fgusa3)(

La sintesi degli ulteriori elementi conoscitivi sulle idrostrutture é foRateOnR!
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Idrostrttura Sotierranes Superficiale (1SS) Mdrostruttura Sotterranea Intermedia (1S1)

o — P W

o e @ e B o O Mt
A o o o et At sl s e oracaders

Classificazione delio stato chamico Classificazione dello s1ao chimico

[ [

Idrostruttura Sotterranes Profonda (1SP)

e e waa s s e

Clas i aesome nit simte chime

fe

Figura3. StralclR 378% VXOOR VWDWR TXDOLWDWLYR GGIHADA T GRIJURR/ NN XWX OUUDE
Intermedia e dell'ldrostruttura Sotterranea Profonda.

5.6, PIANOSTRALCIOFERL SSETTO I DROGEOLOGICO (PAI). FASCEFLUVIALI

/ITDXWRULWj GL EDFLQR GLVWUHWWXDOHK IGH® BUXP $ig S8R KPBRRQS'HH
variante di aggiornamento della delimitazione delle Fas€e®luviGHO 3LDQR VWUDOFLR SHU

del bacino del fiume Po: torrente Seveso da Lucino alla confluenza nella Mdit@sana di

La variante costituisce integrazione al PAI originario (2001) cherrpatdl$@veso e gliaRUVL G{DFT)>
compresi U D dddilCLambro, non aveva definito IRdeW D]JLRQH GHOOH )DVFH )OXYLDO
6XFFHVVLYDPHQWH DOOYDSSURYD]LRQH GWHXD G%DWRD RG @& DVWRU
numerosi studi con la finalita di pianificazione e progettazione di intkevéatino permesso di costruire

un significativo e approfondito quadro conoscitivo. Tale quadro amostzitty ulteriormente approfondito
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ed aggiornato in una prima versione nel 2011 e successivamente meelginte Bitgpo svolto a supporto
della predisposizione della variante tra il 2015 e il 2016, che viene denominagyisdidoento 2016.

6XOOTLQWHUD DVWD IOXYLDOH VL GLUWSRQRASODHWR LS DINMOW XFCROCPLHR
UHOD]JLRQH DJOL DVSHWWL WRSRJUDILFL LGURORJLFL GHO FRU\

Lo studio a supporto della variante si & svolto secondo le seguenti fasi:

X Acquisizione preliminare del modello idrologico-idraulico del t&eset aggiornato da AlPo
neOOR 36W XG tdk tarrénteDeévesoFriel tratto che va dalle sorgenti alleelpEsaale
Scolmatore Nord Ovest (CSNO) in localita Palazzolo in Comune di Pgdanwo(Bil) e studio di
IDWWLELOLWj] GHOOD YDVFD GL ODPLQDJéRrRQddloxbstuigé 12 D
aggiornamento di quello implementato nello Studio di Fattibilita AflzPo-2

x Aggiornamentod@ PRGHOOR SHU LO WUDWWR D YDOGDH L ODYRRDUR:
base degli stessi set di dati utilizzati in AIPo-2011;

x Aggiornamento del modello complessivo secondo i nuovi datifidiesupleanizzata relativi al
DUSAF aggiornato al 2012;

x Aggiornamento della taratura del modello idrologico-idraulicoetge Seveso dalle sorgenti fino
alla tombinatura di Milano, cosi come ottenuto al punto precediinzando i dati pluvio-
LGURPHWULFL GHOO 1L @&in4id RO18 H dideRIBERZARPSUHVR WUD

I modello cosi aggiornato & stato poi sollecitato con aggiacigitazioni di progetto, sulla base
dHOOTDJJLR Qinxp HegnalikricGdi @oSsibilita pluviometrica di ARPA Lombaieliatdsiehe
aggiornate al 2011); ne é cosi discesa la definizione aggiornateideedpgti idrogrammi di riferimento
OXQJR OYDVWD VLD SHO™DNWHWW R S 1D & UWRKIHWHWRK Hb S/HHU X LW R G
2018, le analisi svolte sono state riverificate senza evidenziare la neogiféitadedin quanto rientranti gia

negli scenari analizzati.

La variante al Piano StralcidJpeD 1 $ V V H W iéd RPAKBds S0 edReOsBglienti finalita:

X Aggiornare i quadri conoscitivi della pericolosita e del rischio d#finitiappe del PGRA, in
FRHUHQ]D FRQ OH XOWHULRUL FRQRVFHQGB WIF WKR § RAMHD PLH-G
ed idraulici relativi agli ultimi anni;

Xx $JIJLRUQDUH LQ FRHUHQ]D FRQ O 1D iddefl & QinRithg)onerli Bakino T X D (
vigente (PAI), introducendo le Fasce Fluviali del torrente Seveso edaeddéhimllegato assetto
di progetto;

X Integrare la pianificazione per la mitigazione del rischio da allefiiuta, ger il breve periodo
2015-2021 nel PGRA, con una pianificazione di medio e lungo periodo ckia ghoimeoventi di
completamento e miglioramento delle performance dei sistemi difensiyi@sistratenzione del
WHUULWRULR OD FRQVHUY @4 deReareetpeafifiiad, HlhbtehEHapndhid délle Q D
reti ecologiche e dei servizi ecosistemici quali elementi essenziali per ihgsiograssivo
miglioramento delle condizioni di sicurezza oltre che di qualitd ambiergatgestiea.
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5.6.1. DELIMITAZIONE DELLE FASCE FLUVIALI

/ID GHOLPLWD]JLRQH GHOOH IDVFH ILGX P HMWRLG 8 HEH BI$Q LQWARW@ MO 4 ¢
di Attuazione PAI. Fra i dati che hanno contribuito in modoidateena definire una delimitazione piu
dettagliata e confidente, sia dal punto di vista idraulico che ddl pistaomorfologico, vi sono quelli del

DTM del 2008 del MATTM. Nelle tavole riportate in AllegatoMagtate PAI e nello stralciFigura 4]

sono rappresentate le Fasce Fluviali A, B e C nel territoraxidj dantestualmente alle aree allagabili a
tergo del limite di progetto tra la Fascia B e la Fascia C.

FASGQA A. La fascia A e stata delimitata tenendo conto sia del criterio {faualmee di alveo che é sede
prevalente, per la piena di riferimento, del deflusso della corrente) chentbrépletico (insieme delle
forme fluviali riattivabili durante gli stati di piena).

FASGAB. La delmitD]LRQH GHOOD DV Fitre dvund Boatifichl Q@@ étto@ifaBsétoXdpaplico,

PRUIRORJLFR H DPELHQWDOH GHO FRUMVIRUB fOHF TKXPQ G RN RGD
idraulica insieme alla conservazione e al miglioramento delle caratterisdiclecanatientali.

LadelmtD]LRQH GHOOD IDVFLD % UDSSUHVHQWD OfLQYLOXSSR GHO

X  Aree allagabili per la piena di riferimento con TR 100 d&nd JL R U&biwy Dell® pr&sente
Variante;

X  Aree della regione fluviale che, ancorché non allagabili per la pienaeditajfeivestono un
importante ruolo o in relazione agli aspetti morfologici, paesaggistdistica ed ambientali o in
guanto funzionali al recupero della capacita di espansione e laminazi@redel

X  Aree appartenenti al demanio fluviale.

Sono state escluse dalla fascia B, introducendo il limite ditpadgefasce B e C, quelle aree allagabili per
la piena di riferimento e classificate a rischio R4 nelle mappe deld@Réseiall'interno dei centri abitati

o dei principali insediamenti residenziali o produttivi.

FASGAC /D IDVFLD & q VWDWD LQGLYLGKBWD YXOQP (EDPYIHIHORYDI
della variante PAI.

5.6.2. AGGIORNAMENTO DELLA DELIMITAZIONE DELLE AREE ALLAGABILI

Le nuove conoscenze utilizzate per la delimitazor@de IDVFH 1OXYLDOL H OD GHILQL]L
nonché gli esiti degli studi di dettaglio della valutazione dellasgtariealel rischio svolti dai Comuni, in
attuazione della DGR 6738/2017, hanno determinato alcuni locatitaaggiti € modifiche della
delimitazione delle aree allagabili rispetto a quella contenutappellelimaricolosita e rischio del PGRA
(revisione 2015).

La perimetrazione ha tenuto conto anche delle informazioni acqairsiée lellesondazioni che si sono
verificate in occasione degli eventi di piena del 7/8 luglio 2014 e del 15/16 novéilqealicdono stati
caratterizzati da poNdH D O F R OdPdei 106G aD@ di Rebn@d Ididitorno.

Nelle tavole riportate in Allegato 1 alla Variante PAI e nelio diféigura 4| sono rappresentate le aree
allagabili per la piena di riferimento a tergo delle fasce B di progetto.
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ALLEGATO 1 - ATLANTE CARTOGRAFICO DELLE FASCE FLUVIALI Riolono
= = = Fascia fuviale A Lombardia
Autorith di bacino del fiume Po I v oot
..... — Fascia fuviale B

K e B
., b LN :
At WO PR

e

Figura 4. Fasce Fluviali PAI del torrente Seveso nel territorio di Varedo (in rosse dotonfiale) [Atlante
Cartografico delle Fasce Fluviali, Tavola SV-04 e SV-03 (dicembre 2020).
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5.

1IHOOYDPELWR GHO Othidevite BaledoRefdito GallaR/atbWeNPRI &predista la realtizazione
aree di laminazione controllata, ovvero una serie di opere di laminaziomgetsvamente permettono di

@ Autorita di bacino del fiume Po Sponda destra Sponda sinistra Opera strategica
Bacine & iheve nastenale
OS = limite di progetto connesso
con opera strategica a monte
TAVOLE: SV -03-04 - 05 **e*** FasciaBpr ***** FasciaBpr QL = jimite di progetto connesso

con opera locale

Fascia B Fascia B

TRATTO| TIPO BPR

$ Regione
Lombardia

Dicembre 2020

COMUNI

23.0S os

Cesano Maderno

-0S5 | sinistra oS

Cesano Maderno

-OS | smistra 0os

Cesano Maderno

-OS | destra os

Bovisio Masciago

sinistra 0s Varedo, Bovisio Masch

Varedo, Bovisio Masciago

Pademo Dugnano

Padermo Dugnano

Pademo Dugnano

Paderno Dugnano

Paderno Dugnano

S b= b R S

Pademno Dugnano

. v i3 7 LR, e %3 )

-

Figura5. Fasce Fluviali PAI del torrente Seveso nel territorio di Varedo (in rossodbomnfiale) [Atlante

Cartografico delle Fasce Fluviali, Tavola SV-04 e SV-03 (dicembre 2020).

6.3. LINEE DINTERVENTO DELLWARIANTEPAI

UDJIJLXQJHUH OYRELHWWLYR GL SURWH]LRQH VWDELOL

Nel seguente elenco, é riportata la sintesi delle aree di lamirezgiae pra delle quali parzialmente

compresa nel territorio di Varedo, al suo limite meridionale al corffimdecno Dugnafiéiguras).
Aree di laminazione nella porzione piu settentrionale del bacino del Se3@30% (Aree 1,2 e 3 in

X

Allegato 2);

Aree di laminazione nei comuni di Vertemate con Minoprio, Carimate e Caburb08&e 4, 5,

6,7,8,9,10 e 11 in Allegato 2);

Aree di laminazione in Comune di Lentate sul Seveso: 82§A@@ 2 e 13 in Allegato 2);
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X Area di laminazione nei comuNaled, Paderno D. e Limbiate: 2.200.080Area 14 in Allegato 2;
stralcio ifFigur5)

X Area di laminazione in Comune di Senago: 810308em15 e 16 in Allegato 2);
X Area di laminazione in Comune di Milano: 250.8QRren 17 in Allegato 2).

Per ulterioriDSSURIRQGLPHQWL VL M eDQWMH A OGEDXOHG D WRH QM R G H
D O O 1 $3aéalal RédadidRe Tecnica della Variante PAL.

5.7 PANO SrrRALCIO PER L Y$ETO IDROGEOLOGICO (PA): ESONDAZIONI E DISEST
MORFOLOGICI DI CARATTERE TORRENTIZIO LUNGO LEASTE DEI CQRSI D OQUA

In territorio di Varedo, come consultabile sul geoportale regimsavabile nello stralciFigiua 6] sono

vigenti lungo il Seveso, oltre alle Fasce Fluviali, aree interessatdadmrése dissesti morfologici di

FDUDWWHUH WRUUHQWL]LR OXQJR Od¢homanivesh geritdlosit® dalth e@viaidF T X

(Ee), elevata (Eb) e media-moderata (Em).

La contemporaneita di diversi ambiti PAI & dovuta al fatto therpsité Seveso il PAI (2001) non aveva

delimitato delle Fasce Fluviali, che sono solo di recente entrate in vigore (rifl Segretarie Generale n.

484 del 30 dBiPEUH sqsq OH DUHH (H (E HG (P HUDQ@&redazibberdslld. VW D

VWXGLR JHRORJLFR FRPXQDOH sqrw SHU XYRISt@dlitidoldnd |e0a@© A O O R |

di cui sopra erano state individuate basandosi sugli elaboratltalptvicolosita della Direttiva Alluvioni

nella versione vigente nel 2015.

Lungo Ksta del torrente Seveso era perimetrata, negli elaboraflOR&GRASrea a pericolosita molto

elevata coincidente con esondazioni per tempi di ritorno di 10 amfinélsettentrionale con Bovisio

Masciago e meridionale con il comune di Paderno Dugnano e in limiitatéupgo §sta del Seveso erano

invece presenti aree a pericolosita elevata e moderata pieritemnpi rispettivamente di 100 anni e 500

anni.

Per questo era stato deciso (come scritto nella relazioaigvdlaktr 2016) di inserire queste aree in una

classificazione PAI, cosi come riportato di seguito:

¥% Ee *aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita molto elevat@ir@¢aeluhgo §sta principale),
coincidenti con le aree a pericolosita molto elevata con Tr=10 anni;

¥% Eb £ aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita elevata (per le aree al confiitmalette
meridionale), coincidenti con le aree a pericolosita elevata con Tr=100 anni;

¥% Em + aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita media o moderata (per le aree al confine
settentrionale, meridionale e per limitate porzioni IUfigta bel Seveso), coincidenti con le aree a
pericolosita moderata con Tr=500 anni.

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
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Figura 6. Quadro del dissesto PAl vige®¢ VVHVWL PRUIRORJLFL GL FDUDWWHU perWRUUHC
il comune di Varedo.

Come gia accennato in precedenza e meglio specificato nei capitoli successivi, il presente studi
aggiornamento alla componente geologica propone un aggiornametrto delqliasesto PAI vigente, da
attuarsi eliminando gli areali di esondazioni e dissesti morfologittedd tam&ntizio lungo le aste dei corsi
GYDFTXD FRLQYROJLELOL aGrolto ¢lenvatR (E¢),@levatdr(Bb)S Hhedio-rRoQdratal(fh).

5.8 PIANO DI GESTIONE DEL RISTHIO DI ALLUVIONI (PCGRA)

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni, predisposto in agudaidhlLgs. 49/2010 di recepimento della
Direttiva sqgx wqgq &( S3'LUHWWLYD $OOXYLRQL~ g VMWDRVER HD G W WD W
DSSURYDWR FRQ GHOLEHUD]LRQH t PRPQDR 4 qéW @O Tstiids iiRdBdINF L @/LD
e successivamente con DPCM 27 ottobre 2016.

Il Piano ha come finalita quella di ridurre le conseguenze negativtedigié alluvioni per la salute umana,
LO WHUULWRULR L EHQL @%eRE!tscgoomichede 8N ULPRQLR FXOWXI

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.
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A tal fine nel Piano vengono individuate le aree potenzialmente psposkesaa per alluvioni, stimato il
JUDGR GL ULVFKLR DO TXDOH VRQR HV8RWWLOIDLI BIBOIHPH QW IG EXI
Rischio SignfEPWLYR $56 ~ H LPSRVWDWH PLVXUH &KUW YULVEXUQ HP LDOX
prevenzione, protezione, preparazione, ritorno alla normalitéssgdiarstuarsi in maniera integrata.

La delimitazione e la classificazione delle aree allagabili sonte cosllenmappe di pericolosita, la
classificazione del grado di rischio al quale sono soggetti gliedposting rappresentata nelle mappe di
rischio.
Le mappe, aggiornate al 2022, contengono la delimitazione dellagaigié per diversi scenari di
pericolosita [P3/H-aree potenzialmente interessate da alluvioni frequentarde2/pbtenzialmente
interessate da alluvioni poco frequenti; P1/L-aree potenzialmeassdtdeda alluvioni rare], in diversi
SDPELWL WRedtlddlb \pridipald @iLpianura e di fondovalle (RP); Reticolo secooltiaare e
montano (RSCM); Reticolo secondario di pianura naturale e afiéiglé\(ee costiere lacuali (ACL)].
Le mappe di rischio classificano, secondo 4 gradi di rischio crescente [Rddesaticomullo; R2-rischio
medio; R3-rischio elevato; R4-rischio molto elevato), gli etdregitadono entro le aree allagabili.
Le mappe di pericolosita e rischio, contenute nel PGRA, rappresentanmameaggi@ integrazione del
guadro conoscitivo rappresentato negli Elaborati del PAI in quanto:

X CRQWHQJRQR OD GHOLPLWD]LRQH GHO®® ® $HH @rudG B 0 GO L

fondovalle (RP) non interessati dalla delimitazione delle fasce fluviali PAI;

x aggiooDQR OD GHOLPLWD]LRQH GHOOH DUHH DOODJDELOL GHL

x delimitazioni delle fasce fluv@liHO 3%, H SHU L FRUVL GYDFTXD 0dis0OD &}
monte;

X contengono la delimitazione delle aree allagabili in ambiti RSP e ACL nati ceh§idér

X contengono localmente aggPimHQWL GHOOH GHOLPLWD]LRQL Gd¢elOOH D
UHWLFROR VHFRQGDULR FROOLQDUH H PRQWDDHE®RUEAER sUL\
cosi come aggiornato dai Comuni;

x classificano gli elementi esposti ricadenti entro le aree allagabiibigrqdadi rischio crescente
(da R1, rischio moderato a R4, rischio molto elevato).

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
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Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni, ai €250 O 1 D U Wlet DPRN? P7Dottiobre 2016, costituisce
stralcio funzionale del Piano di Bacino del distretto idrografivo @aua valore di Piano territoriale di
VHWWRUH $L VHQVL GHOOYDUW t FRPPD t GHOH 3X®IL sk QRW. WIR*EL
conformano alle disposizioni del Piano di Gestione del Rischicodi Algenhformita co® I D Ucdmmiv v

4,5 e 6 del D.Lgs. 3 aprile 2006 n. 152 e successive modificazioni.

ANMEITO AMBITO AWBITO |
RP RSCM RSP ACL
< o0 !
- ok 3
: §§ of | & g
< X
: |3 | g
= < S o = -
& 8l | S |%< [a0 |B|3 |5 [3| ¢
g el|z | &3 |¥3 |53 [B]8= (3 (3| ¢
! 2 o < g 3 gé g o s
=| 2 <§ & 3%5_!‘; vk | & :
< 3] 2 |3 [38]a%85 255 35 3] =2 | 2 :
w < = 3 30 ggg i oo 2 a -
: %’ﬁgégggé zaﬁ°§“;‘°§§
: AR EHERH A L D ETHHE
< - [ 4
S (8] 2 |B|gs|3cs8 |53z (2 (¥ gc |23 | ¢
AERHIAE HENE RHERIELE:
Sz [2]5 | & |5 §[33 3|3 @
HE =§ 33 5; z ﬁg 5| 2
8 g i 3:’ 38 |°E 8|z 3 |= g
S
E L : :
18|z |8 :
<
VALVESTINO BS 17194 X
VANZAGHELLO MI 15249 | X X X
VANZAGO Mi 15229 | X X
VAPRIO D'ADDA MI 15230 X X X
VARANO BORGHI VA 12132 x X
| VAREDO mB | 108045] X X
VARENNA LC 97084 X X X
VARESE VA 12133 X X X X X X

Figura7 6WUD O FL R 2G&IODF.ROOKH6ITBR0R7, reca@fOHQFR FRPXQL ORPEDUGL FRQ
ambiti territoriali di riferimento, della presenza di aree diilhgadella loro tipologia/origine.

,Q SDUWLFRODUH QHOOYDPELWR GHOOHKUGHBHEIWIH GL FRPSHW

X prendono atto dei contenuti del PGRA, in particolare delle neagpldéupericolosita e del rischio,
delle informazioni associitd HODWLYH DOOH FDUDWW H Ud §elé InBrinatives H O O
vigente su tali aree, gia presente nelle N.d.A. del PAI cosi come appbi®@id 2drmaggio 2001,
introdotta dal nuovo Titolo V delle N.d.A. del PAI nonché sfedisizioni della D.G.R. n. X/6738 del
19 giugno 2017 tenendone conto da subito in sede di attuazione dei propripgnifieandri e in
funzione dei loro successivi aggiornamenti e riesami;

X ne veicolano la conoscenza presso i propri portatori di interesse e i cittadini.
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Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA Rdcn156



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

Nel comune di Varedo, come meglio descritto di seguito, sono presentictbiveR Q H QQI§IAOOHJID
D.G.R.n. X/6738GHO rz JLXJQR sqrx 3'LVSRVL]LRQL UHJLRQDOL FRQFHU:
ULVFKL DOOXYLRQH 3*5% QHO VHWWRUHHQ]BDXX@WLFRHH B0
seguenti ambiti:

X Reticolo Principale di pianura e di fondovalle (RP), torrente Seveso;

o Aree P3 (scenario H in cartografia) o aree potenzialmente interessateideeglhavit - TR=10
anni;

o Aree P2 (scenario M in cartografia) o aree potenzialmente interessate daediUuvemienti -
TR=100 anni;

o Aree P1 (scenario L in cartografia) o aree potenzialmente interesseiendeasdly TR=500
anni.

X Reticolo Secondario di Pianura (RSP), torrente Seveso.

Reticolo Princiedi pianura edi fondovdle (RP)

In questo ambito territoriale di riferimento sono comprese le ane@lpodénte allagabili per tre piene di
ULIHULPHQWR VX FRntl & ReGcHID PrindigaleD SSDUWHQH

Per il torrente Seveso (rif. Allegato 3 alla D.G.R. n. X/6738/2017) le pienendntd corrispondono a
tempi di ritorno di 10, 100 e 500 anni. | tiranti idrici calcolati pepierteedi riferimento sono contenuti
nella Variante al PAIQH O O 1$ GAHIDID| WRQH3VXOOTDJIJILRUQDPHQWR GHOOH I
torrente Seveso a supportodelSUHGLVSRVL]JLRQH GHOOD YDULDQWH DO 3LDQ

Si fa presente che le aree allagabili PGRA attualmente vigenti diffi@ripegdeoriportate nelle medesime
mappe riferibili alla versione 2015 del PGRA e che erano state presertoriferitta stesura dello studio
geologico precedente.

Le aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti (P3/H) corrispongiecaatian tempo di
ritorno di 10 anni, le aree potenzialmente interessate da alluvioni poco(R2@dgctirrispondono alla
piena con tempo di ritorno di 100 anni, mentre per le aree potenzialmente ideeedksadni rare (P1/L)
corrispondono alla piena con tempo di ritorno di 500 anni. Tatee Ipotenzialmente interessate da
alluvioni frequenti (P3/H) SsQAGLYLG XD QR QotrénieRSeveED, Wav 2 g&il @arte del suo percorso
nord-sud attraverso il territorio comunale.

Nella parte centro-settentrionale si identificano piccoli areali, circosogsiing pf torrente, interessati da

alluvioni rare (P1/L), cosi come nel settore meridionale, in spogdica destra e, piu limitatamente, in
sponda sinistra, dove risultano piu estese verso il confine con il comune di Paderno Dugnano.

In ragione degli elementi esposti ricadenti nelle aree allagabilvichsited definito un grado di rischio da
PRGHUDWR 5s D PROWR HOHYDWR &WH O TPEHDAMKPIRWRPERMAMD FRHX

Seves{Figums8}).
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Aree & Potenzale Rischio Significativo (APSFR)
| Regionale
D Distrettuale

Pericolosita
Pencolositd RP scenario frequente - H

Pericolosita RP scenario poco frequente - M

Pericolosita RP scenario raro - L

Numero abitanti
© 1-10 abtanti

@ 11- 100 abitanti
O 101 - 1000 abitanti

() > 1000 abitanti
-~

Rischio degli elementi ineari
R1

Categone di element: espost - poligonali
; Zone urbanizzate
Jﬂ Attivitd produttive
Cj Strutture strategiche e sedi di attivita collettive
ff intrastrutture strategiche

Insediamenti produttivi o impianti tecnologici,
£¥] potenziaimente pericolosi dal punto di vista
“ ambientale e aree protette potenziaimente
interessate

'I Beni ambientali, storici e culturali di rilevante
interesse

Rischio molto elevato - R4
Rischio elevato - R3
Rischio medio - R2

@

Rischio moderato - R1

Figura8. Mappa di pericolosita idraulica (in alto) e rischio (in basso), rep@02Mrrente Seveso nel territorio del
Comune di Varedo (in rosso il confine comunale).
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Reticolo Seondario d Panura(RSP)

/TDPELWR \WRediitdld BavdrdhatidddDPManura (RSPY W& QGH VXL WHUULWRUL GHL &
a VXR WHPSR QRQ VRQR VWDWL DVVRN(IOWERWILWBOS® ITREEG O3 F
VII/7365/2001, ora sostituita dalla d.g.r. 1X/2616/2011.

Nelle mappe di pericolosita del PGRA vigente per questo ambitadesimdivedaate aree allagabili su
Reticolo naturale, consortile e aree a Rischio Idrogeologico Matio Elev

Per il comune di Varedo le aree allagabili FGRAH QW H H U L | HR¢tlicdldhaiu@le fidd Bdad péie G H C
individuate (rif. geoportale regionale).

5.9. Srupi DI RIFERIMENTO SUL TORRENTE SEVESO

Dato il carattere specifico dei documenti, nei paragrafi che seguonoriaemeimgdoreve sintesi degli
stessi, evidenziando i risultati maggiormente pertinenti al presente tawarajssipertanto ai documenti
originali per maggiori dettagli.

5.9.1. CARATTERISTICHE GENERALI DEL BACINO DEL TORFEEVESO

Il torrente Seveso nasce alle falde del Monte Pallanza nel ¢fribemune di San Fermo della Battaglia
(CO), nelle vicinanze del confine svizzero con il Canton Ticino, sul veidmmald/idel Sasso Cavallasca,

in provincia di Como, circa a quota 490 metri sul livello ddboweari centri abitati della Brianza ed entra

in Milano fino ad unirsi con il Naviglio della Martesana all'intéencittiie di Milano in prossimita di via
Melchiorre Gioia.

Nel panorama generd@HOOYDPELWR LGUZRROQDLER MMREHURQWH 6HYHVR VL
del grado di vincolo presente nella XgriaU P L Q D (EkseBdd Podtd, infawy, @l centro della zona urbana
milanese (a differenza di Lambro e Olona che scorrono in zone piu pedifatiichersando una porzione

di territorio che ha subito uno sviluppo urbanistico senza paragonbandizomegli ultimi 50 anni, il

torrente Seveso risulta caratterizzato dal seguente assetto idraulico:

X il torrente Seveso ha un bacino di oltre 280 km

X il bacino ha origine nella zona delle Prealpi e pertanto le onde di pieneVNeDQ R L ©quaR U VR (
hanno una base dLBR (QDWXUDOH" FRQ YR OX gudM tekivhntGdagi @fiiitiQ G D
FROOLQDUL H XUEDQL FKH FDUDWWHU L ]¥%RJ RH HO\LHDHDGV D Q FFRHU

X LO FRUVR GYDFTXD ILQ Ou@ale filMjand,H ovhRin&Qdon vepatitddi defussb R |
(stimata in 30+40 #fs e limitata da vincoli a valle) ass&lidfLRUH ULVSHWWR DOOTDSSF

X la capacita idraulica sopra riportata € appena sufficiente al drenaggioedeletemiche urbane
G H O Odnd &) ®véhtiche non superino i 2 anni di tempo di ritorno;

X LO FRUVR GIDFTXD QHO SHUFRUVR LQ OLODQR QRQ SUHVHQ

x 10 WUDWWR WHUPLQDOH GHO FRUVR G YRHOQX\CD @OJ HHHQMDBEDH) 1\
proporzioni ed inoltre in buona parte di tale tratto (da Leht&eveso a Cusano Milanino) il corso
G 1 D F predentd incassato di parecchi metri rispetto al piano campagna,;

X il sistema spondale per ampi tratti & costituito dai muri stessaskeltealizzatt aPDUJLQL GHOO ¢
che in alcuni casi ne riducono la capacita di deflusso;

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
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RELAZIONE ILLUSTRATIVA Rdn156



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

X OR VYLOXSSR XUEDQLVWLFR GHL &RPXQL GHSOR KW KWHLY
impermeabilizzazione di vaste aree con conseguente aumento delle ncataetedadcaeticolo
fognario. Le potenzialita di scarico di detto reticolo sono in geddadk la capacita di deflusso del
FRUVR GYDFTXD JLj SHU HYHQWL DVVRFLDWD IDOXR/Gd& VGNDRP\R R F

Nel dettaglioO 1 L Q W H U Rrakido Hdl QeRedo@ud Rskere suddiviso in quattro parti:

X OD sSULPD SDUWH SLe VHWWHQWULRQDOH GGIQE®PALRDWHQYSH
dalla sorgente fino al comune di Lentate sul Seveso, presenta vensamtiedielnente acclivi ed e
caratterizzato da urbanizzazione ridotta e comunque tale da nomrpautfiche rilevanti rispetto al
processo di piena naturale;

X OD VHFRQGD SDUWH GHQRPLQDWD 3 &dffarehtdy/d) torénity Rant&so(d” D
Roggia Vecchia), principale affluente del Seveso, si estende dalle s@iiperdrifhoenza con il
torrente Terro ed € caratterizzato da versanti acclivi e da scarsaianeanizzaz

X OD WHU]D SDUWH GHQRPLQD W Dnté&aHTdveémte/CertEsd, BIIQ Bonflubn@a- K
con il Torrente Terro fino alla confluenza nel torrente Seveso, presentmueraadiivi e vaste aree
urbanizzate (Mariano Comense, Cabiate e Meda);

X OD TXDUWD SDUWH GHQR Rute® dréttdmeraedaY tarveRte XSEVELD QIR Lenfatel sUU
6HYHVR D OaDtfattQtdtdbatd vidk c@nune di Milano, presenta versanti presseciygapia
HG XQYHOHYDWD XUEDQL]]DJLRQH %DU@®DVV¥LQDR 68I0BNBR &B
Dugnano, Cusano Milanino, Cormano, Bresso e Cinisello Balsamo).

Tali quattro parti in cui € stato suddiviso il bacino idrogrelfi&@\wkso possono essere raggruppate, in
relazione alla tipologia di funzionamento idrologico di formatiergede: i deflussi delle zone Seveso
naturale e Certesa naturale dipendono esclusivamente dalle carajeamistictodogiche del bacino, mentre

i deflussi delle zone Seveso urbano e Certesa urbano, eccetto dli appaitipiccoli affluenti (es
Comasinella), risultano influenzati principalmente dalla capacita di smaléheerstid di drenaggio urbano.

La superficie complessiva #8DFLQR GHO 6HYHVR FKLXVR ®QQNDLihidVVR C
Ornato e pari a circa 227206 dei quali di aree urbane (47%). Il sottobacino idrograficoedtd to
Certesa, affluente principale del Seveso, € pari a cirta 72 km

Se si considera poi come sezione di riferimento la presa del CSN® Paltdeatzdo (Comune di Paderno
Dugnano), ove vengono scolmate una parte delle portate di pBseestel il bacino idrografico ha
XQTHVWHQVLRQH, &LdeFqudlFd areequrbbRe (43%). Come differenza si ha che il bacino
idrografico del Seveso compreso tra la presa del CSNO e lsilan8&KrH) di cui 24 di aree urbanizzate

(67%).

/ID OXQJKH]]D GHOOYYDVWD GHO WRUOHQWI$ GO BVLR&IRPDR O GLDQML
32 dei quali fino alla presa del CSNO in localita Palazzolame @ofPaderno Dugnano e i restanti 7 km

dalla suddett*! SHUD ILQR DOOYLQJUHVVR QHO WUDWWR WRPELQDWR L
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5.9.2. STUDI PRECEDENTI¥ARIANTEPAI2020

&R Q Varantt di @ JLRUQDPHQWR GHOOD GHOLPLWD]JLRQH GHOOH )DV
Idrogeologico del bacino del fiume Po: torrente Seveso da Lucino alla cailubtaréesana in Milario
approvaD FRQ '"HFUHWR Q uyu GHO 6HJUHWD UL RNXDIEDHJ CHIOH ) GXIPH 8K
state istituite le fasce fluviali per il torrente Seveso, il cui corsseati@averd a sud il territorio di Varedo.

Successivamente all'approvazione del PAI e in precedenza alla Variaoteegél aoni sono stati condotti
sul bacino e sull'asta del torrente Seveso numerosi studi codi finafithicazione e di progettazione di
interventi, che hanno permesso di costituire un significativo ed approfonditbgoascitivo. Tale quadro
conoscitivo é stato ulteriormente approfondito ed aggiornato inim@aaversione nel 2011 e
successivamente mediante lo specifico studio svolto a supportedidgpksipione della presente Variante
tra il 2015 e il 2016, che viene di seguito denornfia®eaggiornamento 2016

Sull'intera asta fluviale si dispone quindi attualmente di un dettagiatioleto patrimonio conoscitivo in
relazione agli aspetti topografici, idrologici ed idraulici del corso d'acqua.

Di seguito sono riportati in ordine cronologico l'elenco dei princigalie sprogetti precedenti
all'approfondimento e aggiornamento compiuto a supporto della:Variant

X Studio di fattt LOLWj] GHOOD VLVWHPD]JLRQH LGUDXOLFD GHL FRU
GHOOYDPELW RpidnGréd) Rainbrb4 Dleky ALG RSHUD GHOO $XWRULWj GL
realizzato nel periodo 2001+2004; con Deliberazione del ComitationksttudeD 1 $ X WR UL W j
12/2008, sono stati definiti criteri, indirizzi e modalita per la condivisione, la gd'stitinzo dei dati
contenuti in tale studio;

X Studio idraulico del torrente Seveso nel tratto che va dalle sorgenti alla pdh@eindocalita
Palazzolo in Comune di Paderno Dugnano (Ml) e studio di fattibilita della vasca di laminazione de
C.S.N.O. a Senago M)DG RSHUD GHOOf$JHQ]LD ,QWHUUHJLRE®DOH S
2011 su richiesta della Segreteria Tecnica dell'Accordo di programiselvagyuardia idraulica e la
ULTXDOLILFD]JLRQH GHL FRUVL GYDFTXD GHOI® WH»y POHRVUWR X
e stato motivato dall'esigenza, emersa nell'Accordo stessargeetsasgiopo la piena del settembre
2010, di rivedere le laminazioni previste nello SdF AdbP0-2004, divenute tioabjitper le
mutate condizioni di utilizzo del territorio;

X Studio di fattibilita della sistemazione idraulica del torrente Seveso nellanegtsadoa Palazzolo
H OLODQR QHOOYDPELWR b W4 RIANAD | UFHR L] ] DMDR QU /& r GD
Milanese S.p.A. per conto del Comune di Milano su richiesta della Segrateridell'’Accordo di
programma per la salvaguardia idrauli@aDe ULTXDOLILFD]JLRQH GHL FRUVL G{L
milanese, e concluso nel 2011; lo studio & stato motivato dall'esigereaanell'’Accordo stesso e
resasi urgente dopo la piena del settembre 2010, di rivedere le laminazionejoeSsE AdbPo-
2004, divenute non piu attuabili per le mutate condizioni di aldizEwritorio, valutando anche la
possibilita di laminazione a valle del CSNO;

X Progetto preliminare di adeguamento delle aree golenali nei comuni di Carimate, Vertemate con
Minoprio e Cantu (CO)DG RSHUD GL $,3R ULHQWUDQWH QHOQHXDGUF
necessarie e fattibili definito nello Studio AlPo 2011, e concluso nell'aprile 2015;
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x

Progetto definitivo della vasca di laminazione sul fiume Seveso in Comune di)Sefags (WRSHUD G
AlPo, rientrante nel quadro generale delle opere di laminazione necessariefenfatti@lia Studio
AlPo 2011 e concluso nell'ottobre 2014 con revisione nell'agosto 2015;

X Progetto preliminare area di laminazione del torrente Seveso nei comuni di Varedo, Paderno Dugnan
e Limbiat¢ DG RSHUD GL $,3R DJJLRURe &elld) bpérd HiWaMiRazDr@ T X[
necessarie e fattibili definito nello Studio AlPo 2011 con unificazionegoehée atue aree di
laminazione previste nei comuni di Paderno Dugnano e di Varedd®BOMBVFLDJR LQ XQYDU
concluso nel novembre 2015;

X Progetto definitivo della sistemazione idraulica del torrente'Sev@éd RSHUD GL 00 SHU
Comune di Milano, sulla base degli esiti delle analisi svolte nelloNstdid Melativo al tratto del
Seveso a valle del CSNO, concluso nel novembre 2015;

X Progetto definitivo area di laminazione del torrente Seveso nel Comune di Lentaté@\éB) Seleso
opera di AlPo, rientrante nel quadro generale delle opere di laminasgarée reecattibili definito
nello Studio AlPo 2011 e concluso nel gennaio 2016.

Quanto condotto intaW WXGL q VWDWR DJJLRUQDWR HG DWBREWRHQ 8HW RDC
studio AdbPo-aggiornamento 2016 eseguito a supporto della Varigsgettaalei principi di impostazione
generale assunti in SdF AdbPO-2004. Tale studio &€ dddscri@ARFXPHQWDWR LQ GHWWD.
Relazione sull'aggiornamento delle analisi idrologiche e idrauliche del torrente sBppeso aella
predisposizione della variante al Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico

Parallelamente alla procedura di Variante é stato inoltregaealizgggiornamento progettuale dei seguenti
interventi:

X Progetto esecutivo di adeguamento delle aree golenali nei comuni di Carinmadte Zerie
Minoprio e Cantd (CO) QrRbreH2019;

X Progetto definitivo area di laminazione del torrente Seveso nei comuni di Varedo, Padereo Dugnano
Limbiate” Q R ¥eR2@®1E,

X Progetto esecutivo della sistemazione idraulica del torrenté S&&0W LOH sqrz

X Progetto esecutivo area di laminazione del torrente Seveso nel Comune di Lentate sul’Seveso (ME
gennaio 2020.

Lo studio a supporto della Variante si &€ svolto secondo le seguenti fasi:

X acquisizione preliminare del modello idrologico-idraulico del torreste &gjiornato da AlPo nello
"Studio idraulico del torrente Seveso nel tratto che va dalle sorgenti alla prese GeloCaaizire
Nord Ovest (CSNO) in localita Palazzolo in Comune di Paderno Dugnearsiudi) di fattibilita
della vasca di laminazione del CSNO a Senad¢4011)); tale modello costituisce aggiornamento di
quello implementato nello Studio di fattibilita AdbPo-2004;

X aggiornamento del modello peNiIUDWWR D YDOOH ILQR DOOYLQ OWHE D RHG F
degli stessi set di dati utilizzati in AIPo-2011;
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X aggiornamento del modello complessivo secondo i nuovi dati di superfizegaire&atizi al DUSAF
aggiornato al 2012;

X aggiornamento della taratura del modello idrologico-idraLtmoestgée Seveso dalle sorgenti fino alla
tombinatura di Milano, cosi come ottenuto al punto precedergzanddlizdati pluvio-idrometrici
GHOOTLQWHUR SHULRGR FRP&2QHY.R WUD JHQQDLR sqrg H GLF

Il modello cosi aggiornato e stato poi sollecitato con aggiaoaitazioni di progetto, sulla base
dellfDJJLRUQDPHQWR GHOOH OLQHH VHJQDODWWDIURAL L VSRMWH VIW
aggiornate al 2011); ne e cosi discesa la definizione aggiornattatiekedegli idrogrammi di riferimento
OXQJR OYDVWD VLD SHU OYDVVHWR/ R$DVWHWXDWR GKHOIHMHY® DYWLV
2018, le analisi svolte sono state riverificate senza evidenziare la neoesitadedin quanto rientranti gia

negli scenari analizzati.

Nella relazione tecnica della Variante viene inoltre precisatooote dadtcune differenze nei valori delle
portate al colmo, i volumi di piena sopra la soglia déis36ono rimasti del tutto immutati, cosi che
OMDJJLRU & hedeldp W& pgbmesso di definire in maggior dettaglio i profihadie le aree
SRWHQ]J]LDOPHQWH DOODJDELOL VHQ]DYOPS@NWHD\JVR Q e@idtP RSAIR |
GL ODPLQD]JLRQH GHL TXDOL PHGLDQWHM YOIJOUGLRWY (BHRH QW R @J ¥
obiettivi gia definiti.

5.9.3. ASSETTO DI PROGETTO DEL TORRERVESO

/IMTDVVHWWR G torrénté RSEMESOVE Rsta@® Ha@giornato ed integrato attraverso fdw di ditu
progettazione susseguite neMclr GHJOL DQQL UHFHQWL HG KD YLVWR OfLQWU
precedenza non previste, proposte da Enti Locali.
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.

Area laminazione in

scavo

Figura9. Inquadramento territdt DOH GHOOYDUHD GL ODPLQD]JLRQH LQ SURJHWWR QH
(stralcio da Allegato 3 alla Relazione Tecnica della Variante al PAédtd Teveso)

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA B8n156



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

/TDVVHWWR QdrreSte) BelekW/ &brRplesdi/@mente risultante & attualmente coséitaggudati
opere:

x 3 aree di laminazione golenale per una volumetria complessiaal&$iodd00 fnei comuni di
Cavallasca, Grandate, Luisago, Montano Lucino, S. Fermo della Batta@isaediéll

X nuova configurazione delle aree golenali nei comuni di Vertemate con Minoatéoe Cantu come
ULVXOWDQWH GDO 33URJH WaleRaré¢ \gbldnXIVWAIPYRR GH PEG H J Xdr2 H W |
tenuto conto delle 3 aree previste pit a monte ed ha aumentate diVialminazione disponibile
nelle diverse aree golenali a circa 508.3uperiore di oltre 300.000 rispetto a quanto previsto
nello studio AlIPo-2011 come di seguito riportato:

x  Comune di Vertemate con Minoprio:
¥ Area di laminazione golenale 1: volume pari a 5,200 m
T Area di laminazione golenale 2d: volume pari a 25;400 m
T Area di laminazione golenale 2s: volume pari a 52;200 m
T Area di laminazione golenale 3: volume pari a 672,000 m
x  Comune di Cantu:
¥ Area di laminazione golenale 4: volume pari a 43,000 m
X Comune di Cantu e Carimate:
¥ Area di laminazione golenale 5: volume pari a 62400 m
X Comune di Carimate:
¥ Area di laminazione golenale 6s: volume pari a 58;300 m
¥ Area di laminazione golenale 6d: volume pari a 144.200 m

Tale risultato é stato conseguito in @M WUDYHUVR OYDEEDVVDPHQWR GHO SLDQ
scavo e rimodellamento.

X aree di laminazione del torrente Seveso in Comune di Lentate sul Sevestartbicid psogetto
esecutivo AlPo di gennaio 2020, che ha tenuto conto degli effetti dorentoageguenti agli
interventi previsti pil a monte, di seguito riportate:

¥ Area di laminazione golenale: volume pari a 2063000 m

1 Area di laminazione in scavo: volume pari a 8083000 m
Il volume di invaso previsto complessivamente in Comune di LeBeessuk pari a circa 828.080 m
inferiore di circa 22.00¢ mispetto a quanto previsto nello studio AlP0-2011;

X area di laminazione del torrente Seveso in ComMareddj Paderno Dugnano e Limbiate come
risultante dal progetto definitivo AlPnovembre 2019, risultante dalla unificazione delle due distinte
aree previste nella precedente progettazione e caratterizzav@ldenetne pari a circa 2.200.000
m3, inferiore di circa 250.00C nspetto alla somma dei volumi delle aree di laminazione previste nei
due suddetti comuni nello studio AlP0-2011;
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X area di laminazione del flume Seveso in Comune di Senago (MI) come rigutigeteodedecutivo
di AlPo *ottobre 2016 posta lungo il CSNO, e caratterizzata da un&igobamen 810.000 In
inferiore di circa 160.0003mispetto a quanto previsto nello studio AlP0-2011, in relalkone a
SUHVFUL]LRQL GHO GHFUHWR 9,$ FKH ULFKLHGHYD GL DO]DUL
X area di laminazione in Comune di Milano situata nel Parco Nomksneigbrcimitero di Bruzzano,
caratterizzata da una volumetria di 250.Gafbme risultante dal progetto definitivo MiMbvembre
2015.

5.10. VAscADI LAMINAZIONE DI PADERNO DUGNANO, VAREDO E LIMBIATE

La vasca di laminazione di Paderno Dugnano, Varedo e Limfibfate@GW HUYHQWR SLe VLJIQLI

pianodd LQWHUYHQWL VXO 6HYHVR HG KD XQ UXR QD W H QLW R D®HHU Qf

piano é stato predisposto.

Secondo quanto definito dal giawiR 33 URJHW WPRI STorremdU3eleQoMEl Lucino (Montano

Lucinot&2 DOOD FRQIOXHQ]D QHOOD 0D UWel ¢dvaRedizza@ daluomiQrRe’ di O 1D

invaso pari a 2.200.006,rma lo scopo di ridurre la portata al colmo da®1a nirca 40 Bfs.

La vasca di lamida RQH VDUj UHDOL]]DN. ProgXW®\® RDO/MHHIF W L6YLIR$3/DYRUL G

XQYDUHD GL ODPLQD]JLRQH SHU OH SLHQH GIDQRVROYUH Q@WH HGR H

novembre 2021.

Il VLVWHPD L GéalDiXadin&zZn&in €2a¥q &composto dalle seguenti opere:

1. Inva® di laminazione Si tratta di un invaso di laminazione fuori terra, cioe di un bacitmdaavee
OLPLWURIH QRQ GLUHWWDPHQWH DS SD pia\dell® &quevdi priacdid O Y +
guando la portata supera un certo valore di soglia, previsgetial. pro
/ITLQYDVR KD XQ YROXPH XWLOH Ffitd&icoHVAue SeRorGCskepdratilR DN s s C
argine intermedio.
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Figura 10. Planimetria invaso di laminazione

Per garantire un adeguato margine di sicurezza rispettdali@againa di regolazione prevista (174
P VP OYLQYDVR g GHOLPLWDWR BRWOQ @LU Y IREH LB HOVUIN HL
circa 1 m al di sopra del piano campagna attuale.

/H VFDUSDWH GH®@GOfeh@ivza MR (KD @ Eeno dmpermeabilizzate mediante una
geomembrana in polietilene rinforzato, che viene poi ricoperta di terreno e inerbita.

,O IRQGR GHOOTLQYDV Ratq neQiante Fdtbsd. B Somp&ttezivke. @ Ltgrreno fine
proveniente dalla vagliatura del materiale di scavo per uno $péssord® /JLPSHUPHDELOL]
UHQGH QHFHVVDULD SHU HYLWDUH F KafalOafdoduifexaD GHO 6HYHVF

Opendi reglazione e di deivazimedd torrenteSeves. / 1 R S H UgDlagadne @ ldi derivazione serve

DG DOLPHQWDUH OYDUHD GL ODPLRDPILRIXH DEL B BB OQ RIPMH X
canale artificiale a sezione rettangolare largo 12 m, una soglidatieisfierlunga 31 m con quota in
sommita pari a 173 m s.m. ed un restringimento a valle delloesfioratibmito da una paratoia di
regolazione a settore, con larghezza di base di 12 m.

Cande di deaivazione Il canale di derivazione conserite ERQGXUUH OYDFTXD GHULYI
imbocco. Il canale ha una lunghezza di 44 m e una larghezzadeaf@abilel2 m. la pendenza
SUHYLVWD q SDUL D vA ,0 FDQDOH g VHI]QRQ DFE LLADHIMRGRG W\
posizionate due griglie per il trattenimento del materiale flottantéameciee parte del materiale
trasportaWR GDOOD FRUUHQWH HQWUL QHOOYDUHD GL ODPLQD]LF
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Sficatorediemergerza /R VILRUDWRUH G L atRetbhdéhte dDgesgtine @RI H diiticita.
Qualora infatti si verificasse un evento caratterizzato da un \aggioeerdi quello che e possibile
FROQWHQHUH QHOOYDUHD GL ODPLQD]LRQHFRXRG XUIRUDQWRDH
fiume la portata in esubero.

Lo sfioratore e costituito da una soglia laterale fissa, di lunghe3ganpacba quota di sommita pari

a 174,0 m s.m., posizionato in sinistra idraulica rispetto al canale derivatore.

Manufatto di imbocco. Attraverso il manufatto di imboc@IDFT XD GS$tlikkd\evebnviata O
DOOYDUHD GL OénBitmimdm®RiQ piantaHielGriaRufatto sono paria 11.5 m x 15.5 m, con
TXRWD GL IRQGR SDUL D rwt vq P V P HOKFRQYVHVR FGHQWIRP WQI
attraverso n° 3 condotti a sezione circolare di diametro interno paritm@th i, m circa.

Stazione di sollevanenb. La stat RQH GL VROOHYDPHQWR VHUYH SHU VYXR
O 1 H Ynet€oWitR Infatti, solo un quarto delle acque invasate pueisssessa nel fiume a gravita.

La stazione, collocata accanto al manufatto di imboccppstaaind pompe idrovore che possono
essere attivate in maniera autonoma e indiper@§nteQ D GDOOH DOWUH D VHFRQGD
scaricare e del tempo a disposizione. Le dimensioni interne in pianta delsoany@tia 11.5 m x

11,6 m, con quota di fondo pariags5® V P ,0 FROOHJDPHQWR WUD WDOH PLC
avviene attraverso un condotto a sezione circolare di diametro interno pduray8.81mm circa. Le

4 pompe idrovore consentono lo svuotamento della porzione doimypassa tra la quota 171 m s.m.

H LO IRQGR GHOOfLQ&InYV &mY DoHi\pyripa Sbalddllefata ag un inverter e cid
consentira a ciascuna di esse di laverx€ JR OYLQWHUR UDQJH GL OLYHOOR L
158,6 m s.m.

5.10.1. L FUNZIONAMENTO DELSREA DI LAMINAZIONE
,O SURFHVVR GL LQYDVR GHOOYDFTXD GL SLHQD VL VYLOXSSD QI

Y

Y

Y4

Y4

Nella fase iniziale del processo di laminazione viene invasatdesdlanmo settore, quello ad est.
3HU OD PDJJLRU SDUWH GHJOL HYHQWL LO SUWHRPORHNMNWVK BV.ROD |

Se il volume idrico del primo settore raggiunge la quota di 167 meamisprride un volume idrico
pari a circa 200.000m OfDFTXD LQL]JLD D WUDFLPDUHI Eepar&ziond®Re3IUD G
due settori e comincia ad invasarsi anche il secondo, quello a ovest;

Quando il volume idrico nel secondWWdetUH U D JJ Lsk @Jadot® ) BE&7 i ¥m., il volume
invasato intdfh SRUJLRQH GHOOLQ Y Ineritre 4 vBIDnkLcoBplessiyocegmariR circa
1.040.000 r#

A partire da tale quota il processo di invaso si svilupfla adstante nei due settori. Il volume di
invaso in progetto, pari a 2.200.000 sih raggiunge alla quota di 174 m s.m. (quota di massima
regolazione, pari alla sommita dello sfioratore di emergenza).

5.10.2. PROCESSO DI SVUOTAMENTO
BRLFKp OfLQ Y&/ &®Rred@lizzaBolperlayDddi totalita in scavo, con fondedinb&alcim inferiore

rispetto al piano campagna attuale, il processo di svuotamehimdevasati avviene prevalentemente per
sollevamento meccanico, mentre una parte piu contenuta vieneasgaaiittaln particolare, il processo di
scarico si sviluppa nel modo seguente:
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Svuotamento a gravita. Viene effettuato per la porzione di voives® diompreso tra la quota di
massima regolazione, pari a 174,0 m s.m., e la quota di fondo del canaledrised 70,60 m s.m..

In realta a partire dalla quota 171,0 m s.m. € necessario azpmmape Idi sollevamento in quanto il

livello idrico nel Seveso in condizioni ordinarie € pari a ciraa $#h,dl volume di invaso che viene
scaricato a gravita (da quota 174 m s.m. a circa quota 171 m $.a46 080 /M su GHOOTLQW|
volume di invaso). Per effettuare lo svuotamento a gravita éesaffiaienta paratoia piana posta

lungo il canale di scarico.

Svuotamento per sollevamento meccanico. Quando iLli@ld. FR DOOJfLQWHUQR GHOC
1710P VP SHU SURVHJXLUH FRQ OR VYXRWD BHQIRR/ W H O Q!
GHOOD VWD]JLRQH GL VROOHYDPHQWR /XL R YCHROWDHE Hi OO-DWV 8\R
invaso di laminazione posta tra la quota 171,0 m s.m. e il fandol5%6 m s.m.. Il volume
corrispondente é paria 1.703.080mw GHOOYLQWHUR YROXPH GL LQYDVR

Siccome le quattro pompe installate hanno le medesime carattenistiibpadnénto, & possibile procedere
DOOR VY XRWDP Higgehéd G B Q@ O ho@pezdhRempivan€amente. Tale scelta potra essere pres:
GDO JHVWRUH GHOOTRSHUD LQ IXQJLRQH GL

f YROXPH HITHWWLYDPHQWH LQYDVDWR DOOJLQWHUQR GHOO(L

f portata defluente nel Seveso (la somma tra tale portdtacdk sgeiico delle pompe non deve indurre
problematiche a valle e non deve superare la portateazioa¢t delle aree di laminazione poste a
valle, cioé Senago e Milano);

f tempo di svuoB H QW R G H Oc@ash ldiQpreBrvithcid_dp due eventi in serie temporalmente vicini

pud essere necessario ridurre i tempi di svuotamento e quindi otzzame ilitthaggior numero di
pompe disponibili).

,O WHPSR FRPSOHVVLYR QHF HOWMLISRVEHVLVKFKHR WD UWH D LLCHYPCB\L
capacita, puod variare da un minimo di circa 3 giorni e mezzpofope)ad un massimo di circa 9 giorni e
mezzo (con una pompa sola). Con due pompe il tempo complessivasarebba p giorni e mezzo.

I montRUDJJLR GHO SURFHVVR GLend latr&versd® hiQuvdtBri & Hiveld . Quésted D
informazioni vengono trasmesse automaticamente a una centrale di controllo.

/IH PRGDOLWj HITHWWLYH GL [IXQ]LR QdhfoHIBWR alBr&V€<0 Jddiddba L O

protocolli di gestione che terranno conto anche della situazionppdi dellyprogetto complessivo, ossia
GHOOfLQVLHPH GL DUHH GL ODPLQD]JLRQH LQ IXQJLRQH
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5.11 EVENTI ALLUVIONALI RECENTI

In merito agli eventi alluvionali o di dissesto recenti, ovveroodel ipéercorso dalla precedente versione
della componente geologica, si € provveduto ad interpellareeil L&etiar Pubblici e Pianificazione
TerritorialexServizio Urbanistica ed Edilizia Privata.

Il Responsabile del Settore arch. M. Bellé e il Responsabile ded&mrviflo Mariani, hanno riferito allo
scrivente che in tempi recenti non si sono avuti e quindi non hanno da segnalkrdanadntiel Seveso.

5.12 Srubio CAMUNALEDI GESTIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

5.12.1. SNTESI DELLO STUDIO
I Comune di Varedo € censito in Area A (alta criticita idrstHdaR QGR Of$OOHJDMWoRve% GHO
per cui si é dotato d2IBtudlio comunale di gestione del rischio idrauléd. FXL DOOYfYDUW ru F
R.R.7/2017.
Lo studio comunale di gestione del rischio idraulico é realiBRIANIBACQUE S.r.l., quale gestore del
servizo iULFR LQWHJUDWR GHOOTLQWHUR FRPSH e@Qutdrdl adRor8iddhY L Q F
ATO della Provincia di Monza e Brianza, disamina ed affronta:
1. LD GHILQL]JLRQH GH O CGefirHexitid pev\tdnd? dH iivorkhR ¢ 107 B0 €100 hrii;
2. L Fdividuazione dei ricettori che ricevono e smaltiscono le acque meteoricinesditdjla
3. La delimitazione aree soggette ad allagamento (e la conseguersitdpdrolica) per effetto della
conformazione del territorio e/o insufficienza della rete fognariageimsdalo studio, ai sensi del
Regolamento:
a. sviluppa la modellazione idrodinamica del territorio cenpanral calcolo dei deflussi meteorici in
termini di volumi e portate;
b. si basa sul rilievo DBT comunale e sul rilievo lidar-DTM;
c. valuta la capacita di smaltimento dei reticoli fognari e del retioplo idric
d. individua le aree caratterizzate da accumulo di acque (allagamento);

4, La mappatura delle aree vulnerabili dal punto di vista id(pslioolosita idraulica) cosi come
indicate da PGT, PAl e PGRA;

5. L'indicazione, comprensiva di definizione delle dimensioni di massima, delle utiigale ditr
invarianza idraulica e idrologica e l'individuazione delle aree dea pseria stesse nonché delle
misure non strutturali a scala comunale (estensione misur@iainzava zone gia urbanizzate,
gestione acque in aree agricole, difese passive)

6. LYLQGLYLGXPpdrkiehQddl itBlIHOOWHRULR FRPXQDOH QRQ DGDWM/H R S
acque pluviali nel suolo e negli strati superficiali del sottosabl@aregu caratterizzate da falda
subaffiorante, aree con terreni a bassa permeabilitd, zone instnifiianEnte instabili, zone
VXVFHWWLELOL anplkament® & & DJIlassQ ¢ caldit® Sbfierranee, quali gibliochi
aree caratterizzate da alta vulnerabilita della falda acquifera, areei comtaminati.

Lo studio € composto da:
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P wbdE

5.

una relazione Tecnica;
un Documento di Sintesi delle attivita;
appendice 1 - misure non strutturali per la mitigazione del rischio;

appendice 2 - proposte di carattere metodologico per il recepiteersoltianze dello studio negli
strumenti urbanistici;

una relazione tecnica relativa allo studio della permeabilitazdnélimel suolo.

Costituiscono altresi parte integrante dello studio gli elaborati giafici qual

X

Carte tematiche relative allo stato di fatto del territorio comunale:

o Planimetria del sistema di drenaggio integrato (tavola A.2.1)

o Carta tematica del verde (Tav. A.2.2);

o Carta delle acclivita (Tav. A.2.3);

o &DUWD GHOOH SRUJLRQL GL WHUULWRUWVRA.ZRQ DGDWWH R ¢
o Carta di sintesi delle criticita idrauliche censite da PGT e PGRA (Tav. A.2.5);

o Carta del potenziale di infiltrazione naturale in superficie (Tav. C.2.1);

o Carta del potenziale di infiltrazione sub-superficiale (2-4 m) (Tav. C.2.2);

o Carta della compatibilita delle aree verdi a fornfar&Jlel H Qr XHWRMVH" 7DY % s r

o &DUWD GHOOD 3*UHHQ ,QIUDVWUXFWXUH /DQG 6XLWDELOLW
Elaborati grafici prodotti a seguito delle risultanze ottenute dallzinodatiraulica bidimensionale:

o Planimetria delle criticita idrauliche (Tav. A.2.6);

0 Mappa della pericolosita idraulica T=10 anni (Tav. A.2.7.1);

0 Mappa della pericolosita idraulica T=50 anni (Tav. A.2.7.2);

0 Mappa della pericolosita idraulica T=100 anni (Tav. A.2.7.3);

Rappresentazione grafica delle misure strutturali relative al comungi sgg#to

o Planimetria generale degli interventi strutturali (Tav. A.2.8).

Lo Studio contiene, in estrema sintesi, sia la rappresentazionelaeberatizioni di rischio idraulico
derivanti dai contributi del reticolo idrico superficiale e fognario,ocisedeienti misure atte al controllo e
possibilmente alla riduzione delle suddette condizioni di rischio.

In particolare, lo studio ha evidenziato che nel territorio di Varedo:

X

X

X

e presente il Reticolo Idrografico Principale (RP) rappresentato dal torrente Seveso;
QRQ g VWDWR LGHQWLILFDWR DOFXQ FRUWR % 9DFTXD DSSDU\

la UHWH GL IRJQDWXUD DOOYLQWHUQR GHWHRFWPRG@EXE,U LI DU
confluisce aff L Q W HnlLLQid® oBllettdre intercomunale posto a ovest del torrente Seveso;

Il torrente Seveso divide la rete fognaria comunale in due bacini distinti:
o il bacino ad ovest del Seveso che scarica a gravita le acque reflueeneteatetionale;
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o la rete del bacino est che convoglia i flussi nel collettibeepmanpaggio per oltrepassare il corso
GIDFTXD ,0 EDFL Q Resdeve/guddvisoXrDdu¥ Bo@ohabini &eKraitati idealmente dalla
superstrada Milano-Meda-Lentate.

3HU O niv@elisiidaMikel sistema integrato non € stata realizzatdléiorm€éel torrente Seveso, in
TXDQWR FRUVR GYIDFTXD IDFHQWH SDU@HI GLH @ WUWHPIHRRODIR S DLG
UHJLRQH /RPEDUGLD 7XWWDYLD SHU 0OrDg8 SfioratafiHiQpama, sehoGthie Q W H
applicate opportune condizioni al contorno.

Per ulteriori dettagli si rimanda allo specifico studio.

5.12.2. POTENZIALE DI INFILTRAZIONE NEL TERRITORIWAREDO

Lo studio comunale di gestione del rischio idraulico ha analezatwid ti Varedo dal punto di vista delle
areenonaddit R SRFR DGDWWH DOOTLQILOWUDI]LRI BELV IGHRQTEP® WD GLC
s.m.i.,, con lo scopo ultimo di evidenziare le aree delaecdtmtnale pit o meno indicate per la
realizzazione di opere di smaltimento delle acque meteoriche trdratenrafinei primi strati del
sottosuolo.

3HU HODERUDUH WDOH FD Watea deDgetevAilX @ inRtr&zbnd-makitale @ ByyErice D 3
(Tav. C.2.1), rielaborata in 3 diverse classi di idoneita (adattdapitace mon adatta), con le aree escluse
dalla possibilita di infiltrare per la presenza di vincoli territm&l come individuate nel PGT o in altri
strumenti pianificatori.

/ DCarta delle porzont W HUULWRULR QRQ DGDWWH RODRRED \DVD ID/DOWR DO/A T
e riportata in stralcigfiguall
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[} umite amministrativo Varedo

Idoneita all'infiltrazione

Adatto

Poco adatto

Non adatto

.........

Figural1l. Stralcio dalla Tav. A.2.4 dello studio @@OH GL JHVWLRQH GHO ULVFKLR LGUDXOL
adaWWH R SRFR DGDWWH DOOTLQILOWUD]LRQH VXSHU

5.12.3. DEFINIZIONE DELLE AREE ALLAGABILI PER INSUFFICIENZA DELLA RETE FOGNARIA

A seguito delle simulazioni idrauliche bidimensionali per i tempi diditéh 50 e 100 anni, lo studio
idraulico ha riscontrato una serie di criticita sulla rete fognarieadote nei termini di condizioni di

allagamento sul territorio.

Nel seguito si riportano le criticita idrauliche cosi come descritte nello@tutite@i Gestione del Rischio
Idraulico (giugno 2020) unitamente a quanto definito nel Piano Fognario (megeatbre 2022).

CRITICITA IDRAULICHE INTESE COME AREE CARATTEREZATE DA PERICOLOSITA IDRAULICA H3 E H4 NELLO
SCENARIO DI STATODI FATTOPER EVENTI METEORICI CON TEMPODI RITORNODI 500 100ANNI.

Area Origine Pericolosita Localizzazione area aitica

critica dlagamento | datodi fatto
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Via Monte| Fognatura, H3

Tomba TR50
WA _ =2
Via Dalmine - via \

Via

Dalmine- | Fognatura, H3

via TR50

Bergamo

Via Fognatura, H3

Sondrio | TR50
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Via Mestre
Via Fognatura,

Mestre TR50 H3

CRITICITA IDRAULICHE DEI CONDOTTI INTERGOMUNALI, DEI CONDOTTI COMUNALI PRNCIPALI E DEI CONDOTTI
CARATTEREZZATI DA GRA/I INSUFFICIENZE E/ O ALLAGAMENTI, PERTEMPODI RITORNO10ANNI

VIA SAN GIUSEPPEINCROCIO DI VIAITTORIOEMANUELE E VIAVIADONNINA

Lungo via San Giuseppe, sono presenti due reti distinte. La rete principalegwhegnoa San Giuseppe

fino alla stazione di sollevamento lungo via Madonnina, ed unaareteieapgnte adibita alla sola raccolta

di acque meteoriche, che aveva in passato sbocco nel¥fitmeRse RJJL GLVPHVVR 4XHVWT.
recapito TXLQGL q VRIJIJHWWD DG DOFXQH HVRQGOFLR QEL ORMAD OLWI
Emanuele, quando la sua capacita & esaurita a causa di eventi atmosferici intensi.

La rete mista, invece, risulta insufficiente per tempi di ritorno pari a 5 anni.

VIA GAETANOAGNESI

Lungo via Gaetano Agnesi sono presenti due tubazioni distinte, uralladéstolta ed al collettamento

delle acque nere, una adibita alla raccolta delle sole aayighen@aneno di alcuni contributi civili lungo

la medesima).

La condotta che raccoglie le acque meteoriche risulta insufficienpe gierittemmo pari a 10 anni, a causa
GHOO D SSRUW Bgaadli, S¢ativamti rkll@ tdedésida Ribaione. Tale insufficienza, causata anche da

non ottimale funzionamento dello sfioratore di via Agnesi, &€ detamieatdagli effetti di rigurgito delle
tratte di valle.

VIA SONDRIO

La tratta di via Sondrio risulta insufficiente per tempi di ritoirem & anni D FDXVD GHOOYfLQ\
GHOOTRYRLGDOH tq[uv FP /H HVRQGD]LRQGDOVRFRQMQHUVLWE] D O
contropendenza della tubazione rispetto al terreno (minor quotal gaiitto icampagna per un
funzionamento in pressione della tubazione).
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VIA FRIULI E VIAMESTRE

Il modello idraulico mostra esondazioni in prossimita delldefésteondotta di via Mestre a causa della
contropendenza del tetiQR ULVSHWWR DOOD SRVD HG DOORQHaugal LRQH
GDOOTLQVXIILFLHQ]D GHO GLDPHWUR GBOODQWXED]JLRQH JLj SHI

VIA PALERMO

La rete di via Palermo risulta insufficiente a causa del piccolo diamailmziethe rispetto ai volumi di
acqua convogliati nella stessa. Per tempi di ritorno pari asiGiscmitrano esondazioni nella testa della
condotta, mentre, per tempi di ritorno inferiori, il funzionamento della codtatEssere in pressione.

FOGNATURA DI VIAPIAVE E VIAGRAMSCI

La rete di via Piave e via Gramsci risulta in pressione con possikilbrésionga la stessa a causa del
rigurgito causato dalle condotte di via Gaetano Agnesi. || modello idrastiao esondazioni in
corrispondenza di eventi meteorici con tempi di ritorno di tipo decennale.

ZONA INDUSTRIALE DI VIAORINO

La tratta in questione presenta delle insufficienze causate dal recagite @eltxa di sollevamento) e
G Dneufifiiénza generale delle condotte. Si verificano esondazioni con tempi di aitbOrenpar
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6. INQUADRAMENTOMETEOCLIMATICO

Per inquadrare dal punto di vista climatico il territor@odaine di Varedo & stato deciso di utilizzare i dati
della stazione meteorologica di ARPA Lombardia di Cinisello Bplstand42 m s.I.m.), distante circa 6
km da Varedo, per la quale esistono registrazioni orarie deripdiraatei da giugno 2002 e quelli della
stazione di Misinto (quota: 247 m s.I.m.), disponibili da marzo 2008ltiq@ssebbene piu distante (circa
10 km), possiede un record piu costante di registrazione dei dati.

6.1 TEMPERATURA DELL fRIA

Nel periodo considerato (giugno 2002-marzo 2015) la tempenaggima registrata nella stazione di
Cinisello Balsamo é stata di 38,4°C (11 agosto 2013) mentre la statienald,9°C (6 febbraio 2012).
Nella tabella 6.1 vengono riportate le temperature massime, miniiie registrate nei diversi anni. Per gli
anni 2002 e 2015, incompleti, vengono comunque riportati i dati regidtmtseamon hanno valore
statistico. Per I'anno 2002, mancante dei primi 5 mesi, € ragionevole cupparmassima temperatura
registrata sia effettivamente la massima annuale, mentre lo s&gseondine per la minima, in quanto
PDQFD OD SDUWH UHQm2yanchz fed Qildél 2018, @ Rengeprpture massime € minime
non possono essere considerate come le massime e minime amngtssddhbella vengono riportati
anche i giorni di mancata registrazione per ogni anno. Si pud notare c@resesdnaumerose e
consistenti interruzioni nei dati.

temperature S 3 S 8 S S 3 3 S g g @ S 9

o o o o o o o o o o o o o o
annuali N N N N N N N N N N N N N N
minime (°C) | -14 | 2.4 |32 |66 |-45 |36 |-16 |-2 51 |55 |-129 |-71 |-37 |-56

massime (°C) 34 35.7 345 | 345 34.3 35.6 | 325 34.1 33.8 31 35.5 37 35.6 17.8
medie (°C) 154 ] 19.8 129 | 139 13.8 15.2 | 15.62 | 16.7 134 12.25 | 135 12.9 14.2 4.2

giorni
mancanti 6 95 7 32 205 75 151 a7 7 117 0 0 0 0
minime

giorni
mancanti 6 95 7 32 205 75 151 a7 7 117 0 0 0 0
massime

giorni
mancanti 28 134 8 34 205 77 151 55 9 121 0 0 1 0
medie

Tab. 6.1. - Temperature massime medie e minime registrate nella diazinisello Balsamo per gli anni considerati.
E' anche indicato, per ogni anno, il numero dei giorni in cebmorstati registrati i dati rispettivamente per le
temperature minime, massime e medie.

Considerando le temperature medie mensili, il mese piu caldo(24)2glionentre quello piu freddo &
gennaio (3,3°). Tale distribuzione ricalca anche la media delle tempanatere massime mensili; infatti,
considerando l'intero arco di tempo, maggio 2002- febbraio 2015, il nieeseectiia delle temperature
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massime piu elevata é luglio (29,8°), mentre il mese con lesaitnedia delle temperature minime e
gennaio ( - 0,03°) come illustrato nel grafleiguia 12

35
30
25
20
15 r’ - A —+—minima

0 SN — massima

Temperature {*C)

5 i 'Y media

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Figura12. Temperature mensili massime medie e minime nei diversi mesi dell'annoamalldistazisello Balsamo,
calcolata sulla media dei dati 2002-2015

Considerando invece le medie mensili delle temperature massime minime e medenpe\skdgtdbelle
6.2 efigure13, 14 e 15) si ha che il mese piu caldo é stato I'agosto 2003, mentre il laasediandelle
minime pilu bassa é stato il febbraio 2012 (-4,4°C)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
GENNAIO -0.30 | 0.09 | -0.88 | -0.35 | 3.25 -0.35 | -0.85 | -1.75 | -0.45 | 2.09 | -0.87
FEBBRAIO -0.76 | 1.10 | -0.71 | 1.50 | 3.01 | 3.75 | 2.91 145 | 0.63 | -440 | -1.49 | 3.33 | 0.31
MARZO 535 | 3.96 | 4.09 567 | 519 | 623 | 450 | 454 | 448 | 255 | 455
APRILE 7.32 | 827 | 9.16 10.65| 7.60 | 10.84 | 7.80 | 9.12 | 7.12 | 846 | 7.85
MAGGIO 15.7 | 13.52 | 10.66 | 12.86 | 12.53 | 13.73 | 13.18 | 13.66 | 11.78 | 11.61 | 10.95 | 9.40 | 9.77
GIUGNO 17.69 | 19.46 | 16.44 | 17.55| 1590 | 16.89 | 16.18 | 16.67 | 16.91 | 16.39 | 16.39 | 14.24 | 15.25
LUGLIO 17.39 | 19.69 | 18.10 | 18.37 | 20.37 | 17.47 | 17.69 | 19.76 | 19.58 | 15.89 | 17.51 | 17.83 | 16.39
AGOSTO 17.32 | 21.83 | 18.41 | 17.50 17.75| 17.39 | 20.86 | 16.89 | 17.19 | 18.60 | 16.50 | 16.64
SETTEMBRE| 12.99 | 13.73 | 14.45| 15.45 1291 | 13.97 | 16.17 | 12,57 | 16.55 | 13.59 | 13.55 | 13.58
OTTOBRE 9.52 | 13.70 | 12.34 | 10.19 8.17 | 972 | 9.34 | 8.10 9.53 | 11.53 | 11.15
NOVEMBRE | 7.02 | 651 | 476 | 3.79 | 7.75 | 3.28 6.72 | 5.10 588 | 430 | 7.53
DICEMBRE | 3.14 | 0.33 | 2.04 | -0.45 | 2.33 0.02 | -1.16 | -2.93 | -1.63 | -0.35 | 2.36

Tab. 6.2a. - Media delle temperature minime (°C) registrategudii siasi del periodo 2002-2015 nella stazione di
Cinisello Balsamo

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

GENNAIO 9.89 | 5.97 727 | 7.04 | 9.21 448 | 454 | 851 | 721 | 866 | 9.88
FEBBRAIO 8.76 | 8.85 7.61 | 8.58 11.18 | 12,11 | 1065 | 7.71 | 9.29 | 761 | 7.88 10.58 | 9.75
MARZO 14.76 | 12.11 | 13.50 14.89 | 1455 | 15.29 | 12.28 | 12.74 | 19.00 | 11.41 | 17.66
APRILE 16.80 | 17.36 | 18.70 22.08 | 16.81 | 18.71 | 18.23 | 20.83 | 17.35 | 18.22 | 20.98

MAGGIO 26.80 | 25.55 | 21.00 | 23.67 | 22.97 | 25.41 | 22,52 | 26.33 | 20.95 | 24.26 | 23.74 | 21.78 | 24.11
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GIUGNO 27.54 | 31.84 | 28.28 | 27.79 | 28.59 | 27.21 | 26.22 | 27.55 | 26.45 | 26.18 | 29.39 | 28.20 | 28.82
LUGLIO 27.75 | 30.80 | 29.01 | 29.79 | 30.61 | 30.54 | 29.53 | 30.00 | 30.89 | 26.74 | 31.89 | 32.20 | 28.21
AGOSTO 26.32 | 34.15 | 29.26 | 28.30 27.64 | 28.77 | 31.44 | 27.13 | 30.07 | 33.18 | 30.91 | 27.65
SETTEMBRE| 22.06 | 24.69 | 25.28 | 23.78 24.09 | 23.94 | 25.94 | 22.68 | 27.06 | 25.29 | 25.97 | 25.69
OTTOBRE 17.80 | 16.85 | 18.09 | 17.16 16.85 | 20.20 | 18.01 | 15.85 19.16 | 18.46 | 20.76
NOVEMBRE | 12.82 | 11.66 | 12.53 | 9.80 | 11.33 | 11.85 11.75 | 10.48 13.93 | 12.92 | 14.58
DICEMBRE | 7.65 7.05 8.64 6.17 8.39 5.81 3.95 8.53 6.43 9.41 9.32

Tab 6.2b. - Media delle temperature massime (°C) registrategakinsesi del periodo 2002-2015 nella stazione di
Cinisello Balsamo.

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
GENNAIO 446 | 2.79 270 | 2.77 | 6.00 1.84 | 1.46 2.41 295 | 510 | 3.88
FEBBRAIO 3.38 | 471 328 | 478 | 691 |739 | 653 |433 | 462 1.21 2.65 6.72 | 451
MARZO 8.04 | 8.87 10.28 | 9.81 10.92 | 8.41 | 8.45 11.54 | 6.77 10.70
APRILE 12.34 | 12.89 | 14.05 16.46 | 12.31 | 14.76 | 13.14 | 15.04 | 12.17 | 13.11 | 14.37
MAGGIO 22.15| 19.80 | 15.85 | 18.86 | 18.14 | 19.95 | 17.96 | 20.36 | 16.54 | 18.29 | 17.62 | 15.60 | 17.27
GIUGNO 2244 | 26.14 | 22.86 | 22.80 | 22.90 | 22.28 | 21.14 | 22.58 | 21.83 | 22.18 | 23.09 | 21.49 | 22.09
LUGLIO 22.66 | 25.61 | 23.77 | 24.46 | 25.70 | 24.75 | 24.02 | 25.20 | 25.62 | 21.47 | 24.75 | 25.14 | 22.04
AGOSTO 21.03 | 28.44 | 24.04 | 22.99 2249 | 23.13 | 26.18 | 22.00 | 23.90 | 25.99 | 23.74 | 21.46
SETTEMBRE| 17.16 | 18.96 | 19.82 | 19.35 18.44 | 18.78 | 21.08 | 17.49 | 21.67 | 19.05 | 19.28 | 18.93
OTTOBRE 13.26 | 15.18 | 15.01 | 13.25 12.07 | 14.39 | 13.44 | 11.55 13.80 | 14.56 | 15.27
NOVEMBRE | 9.91 | 8.74 | 841 6.55 | 9.35 | 7.28 9.20 | 7.38 9.32 | 8.18 10.46
DICEMBRE | 528 | 3.56 | 4.86 258 | 4.90 2.76 1.19 1.83 1.80 | 3.37 | 550

Tab. 6.2c. - Temperature medie (°C) registrate nei singoli mesi del 2@0@®®015 nella stazione di Cinisello
Balsamo.
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Figura 13. Andamento delle temperature medie mensili nella stazione di Cinigallo Balsa
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Figura15. Andamento della media delle temperature minime mensili nella staziiseldiBz2ilsamo.

Per la stazione di Misinto, nel periodo considerato (marzo 20020i&)z¢a temperatura massima
registrata é stata di 37,4°C (11 agosto 2013) mentre la minima e staté6-fehbr&lo 2012); tali valori
estremi si accordano come data con quelli registrati a Cinisaflim,Beonfermando il periodo con
temperature estreme, ma mostrano valori piu bassi di 1° per leuiempasaime e 1,7° per le minime.
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Analogamente a quanto fatto con la stazione di Cinisello Balsanwyrigertgtiri giorni con mancanza di
dati. Si nota che, a parte il 2004 nel quale mancano i datbda citaezmeta giugno e quasi tutto il mese di
dicembre, si ha un record piuttosto continuo.

temperature 2 2| 8| 8| 5| 8| 8| g| 2| ¥ a| 2| 8
annual S| 8| 8| || &| 8| | &| &8 8| R| &]| 8§
minime (°C) -3.5 -5.8 -10.6 | -84 -4.9 -6.3 -8.4 -7.2 -5.8 -146 | -6 -3.7 -4.9
massime (°C) 374 | 345 | 36.4 36.7 | 36.8 | 345 | 35 35.7 | 331 | 345 355 | 348 | 26.1
medie (°C) 19.7 | 12.6 | 12.8 132 | 149 | 134 | 136 | 13.0 | 13.7 | 134 128 | 141 | 7.6
giorni mancanti minime| O 112 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
giorni mancanti massin| 0 112 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
giorni mancanti medie | 3 120 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 6.3. - Temperature massime medie e minime registrate net& stiaklisinto per gli anni considerati. E' anche
indicato, per ogni anno, il numero dei giorni in cui norststincegistrati i dati rispettivamente per le temperature

minime, massime e medie.

Il mese piu caldo, considerando le temperature medie mensili, 24]aglionéntre quello piu freddo é
gennaio (2,6°). Tale distribuzione ricalca anche lI'andamento delle tempanatere massime mensili;
infatti, considerando l'intero arco di tempo marzo 2003- felif&id these con la media delle temperature
massime piu elevata é luglio (30,2°), mentre il mese con lespiinedia delle temperature minime é

gennaio (- 0,9°) come evidenziato nel grgFrigurt 16|

Temperature (°C)
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Figura 16. Temperature mensili massime medie e minime nei diversi mesi dell'annoomelldi $¢hginto, calcolata
sulla media dei dati 2003-2015
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Considerando la distribuzione mensile delle temperature nei singolipamitiddelndicato, il mese piu
freddo e stato febbraio 2012 con una media di -4,8°C mentre wwlldoprisulta essere luglio 2006
(33,2°C). | valori dei singoli mesi sono riportati nelle tabelle 6.4 e neietigfigura 17||Figura 18 e

|Figura19|

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

GENNAIO -1.0 -2.7 -3.9 1.6 11 -2.8 -1.8 -1.5 -2.0 0.2 2.0 0.1
FEBBRAIO -0.5 -2.6 -1.1 1.6 0.2 -0.3 0.1 0.7 -4.8 -1.2 3.3 0.4
MARZO 2.9 8.1 2.1 2.3 4.4 3.7 3.6 3.4 4.3 5.2 2.5 5.3
APRILE 6.8 10.8 6.4 7.3 9.5 7.1 8.9 7.0 9.7 7.7 8.6 8.9
MAGGIO 13.0 12.2 11.5 11.9 12.5 12.4 13.3 11.6 13.0 12.0 10.2 11.2
GIUGNO 18.8 15.6 16.1 155 16.0 16.1 16.0 16.8 16.2 175 15.6 16.1
LUGLIO 18.1 17.0 17.0 19.8 16.8 17.1 18.0 19.9 16.6 17.9 19.1 16.9

AGOSTO 19.4 17.4 15.2 15.4 16.1 17.2 19.3 16.6 18.1 19.0 17.5 16.9
SETTEMBRE| 12.0 13.5 14.3 14.7 11.8 12.8 15.2 12.5 15.6 13.9 14.0 14.3
OTTOBRE 7.3 11.6 9.2 10.6 7.9 9.8 8.6 7.8 7.8 10.0 115 11.6
NOVEMBRE | 5.2 3.8 3.2 5.7 2.5 4.3 5.8 5.0 3.5 6.0 4.5 7.7
DICEMBRE | 0.7 2.9 -2.5 15 -1.4 -2.0 -0.3 -2.2 0.1 2.2

Tab. 6.4a. - Media delle temperature minime (°C) registrate odirsiggj del periodo 2002-2015 nella stazione di
Misinto.

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

GENNAIO 6.4 7.5 5.2 9.8 8.1 4.7 4.0 5.1 8.6 7.8 8.0 9.5
FEBBRAIO 9.1 7.3 7.2 11.4 10.4 9.0 7.6 10.5 6.7 7.1 9.8 9.1
MARZO 16.1 11.9 13.9 12.1 15.5 14.8 14.4 12.3 13.7 18.2 10.7 16.8
APRILE 17.1 14.7 17.0 18.9 23.4 16.8 18.7 18.6 22.5 16.7 17.4 19.9
MAGGIO 25.3 21.9 24.4 23.7 24.7 22.8 26.1 21.4 26.2 23.0 20.8 23.3
GIUGNO 31.9 27.4 28.4 29.3 27.6 26.9 28.2 27.3 26.3 28.7 27.4 27.8
LUGLIO 30.6 29.0 30.0 33.2 31.3 29.0 30.4 31.5 28.2 31.1 314 27.5

AGOSTO 32.8 28.8 27.4 27.0 28.1 29.5 31.3 27.6 30.9 31.8 30.2 26.7
SETTEMBRE| 24.4 25.3 23.9 26.3 23.8 23.0 25.7 23.5 27.8 24.6 25.2 24.9
OTTOBRE 15.5 18.2 16.9 19.8 18.3 19.3 18.5 16.4 19.4 18.5 17.7 20.2
NOVEMBRE | 11.4 12.9 9.5 13.4 11.6 11.8 11.5 10.8 12.5 13.4 12.2 14.0
DICEMBRE | 8.0 11.7 5.0 8.3 5.8 4.3 9.6 5.9 9.2 9.0

Tab. 6.4b. - Media delle temperature massime (°C) registrategoleinsesi del periodo 2002-2015 nella stazione di
Misinto.

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
GENNAIO 2.2 1.9 0.0 5.4 4.3 0.4 0.9 1.3 2.4 3.4 4.7 4.2
FEBBRAIO 3.8 2.3 2.6 6.4 5.0 4.0 3.4 4.7 0.6 2.4 6.2 4.4
MARZO 5.2 8.0 7.2 9.7 9.3 9.1 7.6 8.7 11.4 6.4 10.7
APRILE 11.9 13.4 11.7 13.1 16.5 12.0 13.6 12.7 16.1 12.0 12.8 14.4
MAGGIO 19.2 19.3 18.4 18.0 18.6 175 19.9 16.4 19.9 17.7 15.4 17.4
GIUGNO 25.6 224 22.8 22.8 21.7 21.3 22.1 22.1 211 23.2 21.7 21.8
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LUGLIO 247 | 233 | 238 | 264 |244 |232 |242 |259 |225 |244 |252 |220
AGOSTO 258 | 231 |213 |211 |217 |232 |252 |220 |244 |252 |237 |213
SETTEMBRE| 17.9 | 19.2 | 188 |201 |176 |175 |[199 |177 |210 |189 |192 | 191
OTTOBRE | 111 | 146 |12.6 |149 |127 |139 |130 |115 |132 | 138 | 143 | 153
NOVEMBRE | 7.9 7.9 6.2 9.3 6.8 7.6 8.5 7.7 7.1 9.2 8.2 10.3
DICEMBRE | 3.9 6.3 1.0 4.4 2.4 2.7 1.8 0.9 3.9 1.3 36 5.3

Tab. 6.4c. - Temperature medie (°C) registrate nei singoli mesi del periodd20@lz26tazione di Misinto.
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Figura 18. Andamento delle temperature massime mensili nella stazione di Misinto
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Figura19. Andamento della media delle temperature minime mensili nella stazginedi M

6.2 PrRECIPITAZIONI

Le precipitazioni sono state dedotte sia dai dati delle stazioni GiRBAlldi Balsamo e Misinto, sia dai dati
della Carte delle precipitazioni medie, massime e minime annue del digimimriombardo, a cura di
Ceriani e Carelli. Queste carte illustrano le precipitazioni annuetaral tembardo, con l'esclusione
dell'Oltrepo, mediante isoiete, calcolate analizzando la serieatdi®@brh990.

Da queste carte risulta che Comune di Varedo ricade nella fassa ttanwisoiete 1150-1200 mm per
quanto riguarda le precipitazioni medie annue, in quella dei 1800-1900 npmegipitdioni massime e
600-650 mm per le precipitazioni minime.

Confrontando i valori delle due stazioni prese come riferimento e quelliodisVnota che Misinto ha
tendenzialmente valori piu elevati (precipitazioni medie tra 1250 e 13@Cmis¢llo Balsamo valori
leggermente inferiori (precipitazioni medie intorno ai 1100 mm).

| valori delle precipitazioni mensili per il periodo considerato perria giainisello Balsamo sono riportati
nella tabella 6.5, in cui sono anche riportati i giorni di non registrazione del dato

g L o w E
3 3 2 £ © 2 S - =g
g | ¢ 2 | e 3 | & ° 2 § | 5 § E | £ xS
< 2 S = g g 5 S £ <) 3 8 o 09
> L S © £ > 3 © n ° < <) = O
2002 | - - - - - 137.6 | 230.2 | 169 | 1256 | 137.4 | 688.8 | 120 | 1608.6 | 28
2003 | O 0.4 0 76.2 76.8 34.6 77.2 6.8 46.8 49.6 278 195.2 | 841.6 134

2004 | 96.2 210 156 3148 | 201.2 | 124 90.4 35.6 84.8 131.2 | 3244 | 1252 | 1782.2 | 8

2005 | 18 45.6 10 188 1004 | 7.2 93 127.6 | 229.6 | 274.4 | 132 128.8 | 1354.6 | 16
2006 | 70.8 42.8 64.6 79.6 26 29.2 66.8 0 280.4 | 93.4 72 199.2 | 1024.8 | 47
2007 | 105.6 | 29.6 64 34.4 23.2 6.4 0.4 210.8 | 406 57 140.4 1077.8 | 89
2008 0.8 50 2744 | 261.6 | 244.8 | 123.6 | 119.2 | 284 4 1106.8 | 151
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2009 10.2 1242 | 2616 | 9.4 67.4 30 20.6 64.6 0.2 156.6 | 103.4 | 848.2 60
2010 | 454 153.8 | 70.4 79 210.8 | 68 58.2 153.4 | 116.2 | 202.8 | 220.2 | 176.2 | 1554.4 | 9
2011 | 394 87.2 145 7.6 72 15.6 59.2 28.4 54.4 0 508.8 121
2012 | 15.2 6.8 15.6 191.2 | 123 138 41.6 26.8 122.4 | 72.2 202.6 | 48.6 1004 1
2013 | 53.8 38.2 181 166 199 62.6 42 84 52.6 125.4 | 123.2 | 118.8 | 1246.6 | O
2014 | 257.4 | 187.2 | 80.8 130.6 | 61.2 141.2 | 239.8 | 172.6 | 17.6 67.2 414.2 | 67.6 18374 | 1
2015 | 57 101.2 | - - - - - - - - - 158.2 0

Tab. 6.5. - Precipitazioni nella stazione di Cinisello Balsamm)(idivise per mese e per anno. E' indicato anche il
totale delle precipitazioni e il numero di giorni, per anno, iorcsi @ avuta registrazione dei dati. | valori di
precipitazione sono espressi in mm. Alcuni valori anormalmente bassilgbalbodscarso numero di registrazioni nel
mese corrispondente

Date le numerose interruzioni nella registrazione dei dati, la staZioiselldi Balsamo poco si presta a
considerazioni sull'andamento medio delle precipitazioni sul lungo perigtloarie 2012-2014 che
mostrano la serie di dati piu continua si osserva una distribuzidue giochi di precipitazione, uno in
primavera e uno, pit marcato, in autunno.

300
250 + —
200
150

100 -

52 ]

mesi

precipitazioni medie (mm)

Figura 20. Precipitazione media mensile per il periodo 2012-2014 nella stazioneldliB2iszeo

Nell'arco di tempo considerato il mese piu piovoso é statbrac2@02 con piu di 688 mm di pioggia
caduta, quello con precipitazioni inferiori, escludendo tutti i mgisi doB giorni di non registrazione, &
stato ottobre 2009 con 0,2 mm (due giorni di dati non registrati), dedalibraio 2012 con 6,8 mm
(nessun dato mancante per questo mese).

Il valore massimo giornaliero & stato di 142,4 mm il 3028pAlementre il valore massimo orario € stato
40,6 mm il 25 luglio 2014.

La stazione di Misinto presenta un record piu continuo; nel periatkraton@narzo 2003-aprile 2015) i
mesi in cui si sono avute mancanze di registrazione sono stati ifeaezbyghipr2003 (rispettivamente 14,
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2 e 1 giorno mancanti), giugno, luglio e agosto 2004 (5, 1 e 1 giorno reaprdete)giugno 2005 (11 e 5
giorni mancanti); per il resto la registrazione e stata continua.

Le precipitazioni mensili per il periodo di riferimento 2003-2015 sono indicate lfeeladabate.

S o o =

] e ) Q 2 ] u z <

> 2L IS 5 IS =) =] i %) ° < 5 = [OIP=
2003 | - - 1.4 38.4 76.8 68.8 159.2 | 51 40.8 171.6 | 172.2 | 155.6 | 935.8 17
2004 | 48 1176 | 63 158.6 | 126 1 46.6 72.4 41.8 104.2 | 143.8 | 66.4 989.4 10
2005 | 7.6 13.6 84.4 37.6 41 55 86.2 62.2 107.2 | 136.2 | 60.8 68 759.8 16
2006 | 48.4 70 44.8 70.2 26.6 12.2 65.4 96.2 167.6 | 51.2 33.2 110.6 | 796.4 0
2007 | 63.2 14.4 33.2 15 163.6 | 126.4 | 19 204.4 | 176.8 | 22 1036 | 5 946.6 0
2008 | 149 50.2 48 181 197.2 | 192.2 | 100.6 | 87.8 100.6 | 80.4 185.8 | 1984 | 1571.2 | O
2009 | 74.2 128.8 | 94 275.6 | 25.4 98.8 48.2 32.4 113.8 | 58.4 177 128.2 | 12548 | O
2010 | 50.4 146.4 | 72.4 80.6 270.8 | 64.6 50.2 188.2 | 201.4 | 200.2 | 277 168 17702 | O
2011 | 45.6 80.8 115 104 30.8 110 100.6 | 110.8 | 113 45.2 156 5 923.2 0
2012 | 30.8 13.8 32.6 235.8 | 130 78.4 71.6 39.2 114.4 | 116.4 | 227 53 1143 0
2013 | 57.6 63.2 157.4 | 199.8 | 215 56.8 76 78.2 65.4 134.2 | 134.8 | 166 14044 | O
2014 | 256.4 | 245 92.8 127.8 | 46.6 229.8 | 240.2 | 171.8 | 13 86.2 431 74.2 20148 | O
2015 | 69.2 122.4 | 36.8 73.4 - - - - - - - 301.8 0

Tab. 6.6. - Precipitazioni mensili (in mm) nel periodo 20@3p201a stazione di Misinto. Sono indicati anche i giorni
di mancanza di registrazione dei dati.

L'anno piu piovoso é stato il 2014 con una pioggia cumulata di 201h8ntnenquello meno piovoso &
stato il 2004 con 759,8 mm. La media per il periodo 2004-2014, cian@sdlidanni rilevati solo

parzialmente, é di 1233 mm di pioggia, in linea con quello indicato né#ecprexipitazioni medie annue
del territorio montano della Regione Lombardia che vede Misintooctmnpeeisoiete 1200-1300 mm. |

giorno piu piovoso é stato il 28 giugno 2014 con 67 mm, mentre il valme onassi é stato 36,6 mm,

registrato sia il giorno 8 luglio 2013 che il 28 giugno 2014.

La distribuzione della piovosita nel corso dell'anno mostrssimarautunnale a novembre, analogamente a
quanto presente in Cinisello Balsamo, e un secondo massimo primaverile ad aprile.
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6.3 EVENTI PLUVIOMETRICI INTENSI EDESREMI
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Figura21. Precipitazione media mensile per il periodo 2004-2014 nella stazion&di Misin

Per valutare gli eventi estremi € stato consultato il poA&@AliLombardia in cui viene indicata la

probabilitd pluviometrica. Il territorio della Lombardia edstago in celle per le quali vengono forniti i dati
per ricavare le curve di probabilita pluviometrica o, diettarte altezze previste di precipitazione per
durata compresa tra 1 e 24 h per un determinato periodo di ritoreectagre 200 anni.

I Comune di Varedo rientra in 6 di queste celle; la differenzaaddiafiezcipitazione prevista tra diverse

celle in cui rientra il Comune di Varedo e

minima, essendo la maasiore\di circa il 2%. Di seguito

vengono riportati i valori che si riferiscono a una delle ceild terdtorio di Varedo € maggiormente

rappresentato.

Durata (ore) TR 2 anni TR 5 anni TR 10 anni TR 20 anni TR 50 anni TR 100 anni TR 200 anni
1 29.3 40 47.1 54.1 63.2 70.2 77.2
2 36.3 49.5 58.4 67 78.4 87 95.7
3 41.2 56.2 66.2 76 88.8 98.6 108.5
4 45 61.4 72.4 83.1 97.1 107.8 118.6
5 48.3 65.8 77.6 89 104.1 1155 127

6 51.1 69.6 82.1 94.2 110.1 122.2 134.4
7 53.6 73 86.1 98.8 1155 128.2 141
8 55.8 76.1 89.7 102.9 120.3 133.6 146.9
9 57.9 78.9 93 106.8 124.8 138.5 152.4
10 59.8 815 96.1 110.3 128.9 1431 157.4
11 61.6 83.9 99 113.6 132.8 147.4 162.1
12 63.3 86.2 101.7 116.7 136.4 151.4 166.6
13 64.9 88.4 104.2 119.6 139.9 155.2 170.8
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14 66.4 90.4 106.7 122.4 143.1 158.8 174.7
15 67.8 92.4 109 125.1 146.2 162.3 178.5
16 69.2 94.3 111.2 127.6 149.1 165.5 182.1
17 70.5 96.1 113.3 130 152 168.7 185.5
18 71.8 97.8 115.3 132.3 154.7 171.7 188.9
19 73 99.4 117.2 134.6 157.3 174.6 192
20 74.1 101 119.1 136.7 159.8 177.4 195.1
21 75.3 102.6 120.9 138.8 162.2 180.1 198.1
22 76.3 104 122.7 140.8 164.6 182.7 200.9
23 77.4 105.5 124.4 142.7 166.9 185.2 203.7
24 78.4 106.9 126 144.6 169.1 187.7 206.4

Tab. 6.7. - Possibilita pluviometriche (in mm di precip#azen precipitazione di durata compresa tra 1 e 24 ore con
tempi di ritorno variabili
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7. INQUADRAMENTO GEOLOGCO E GEOMORFOLOGI©O

Relativamente agli aspetti tematici specifici facenti parte della Componenge I@exeglogica e Sismica,

con il presente studio si confermano le parti del precedente dtgiho gied 2016 relative alla definizione
dei caratteri litologici, geotecnici, idrogeologici e sismici del territoriol€omgunanto non sono in esse
intervenute modifiche sostanziali.

Da un punto di vista geologico, il territorio di Varedonal&dparte di alta pianura che si trova poco piu a
Sud del massimo limite raggiunto dai ghiacciai pleistocenici. L'estelesidinerdelglaciazioni non e stata
sempre la medesima, con le glaciazioni piu antiche generalmente piu esteserdicguélle piu

Allo sbocco delle grandi vallate alpine si sono quindi sviluppatiygmy gtendi anfiteatri morenici con le
morene piu antiche in posizione piu esterna rispetto a quelle piu recenti; dalle cercleisindgrariichno

gli scaricatori glaciali che, trasportando ingenti quantita di materidte addéatano a costituire le piane
fluvioglaciali. Ad ogni glaciazione il ghiacciaio, e gli scatiocargno un passaggio gia formato, con una
propria idrografia e orografia che condizionava lo sviluppo del ghiactiacaeocdeori.

Nel processo di costruzione della pianura si sono alternate fasizibrkee successiva erosione ad opera di
corsi d'acqua, creando quindi superfici a quote differenti, i terrazzi, sepaagiatelao valli. Durante i
periodi interglaciali sui sedimenti appena deposti e su quelli precedenti sita kvihgummenesi grazie
all'accumulo di materia organica e all'alterazione dei setlisggitienti pit antichi, che costituiscono le
cerchie moreniche piu esterne e i terrazzi di quota piu elevata, soruststatpesjperiodi interglaciali e
hanno quindi un suolo piu sviluppato, piu profondo e con alteragigioeemspetto a depositi piu recenti o
addirittura attuali; i depositi piu recenti, invece, hanno alterazione via viasawioreeno sviluppati.

Le scarpate dei terrazzi, procedendo dall'alta alla medipiabass@ genere diminuiscono la loro altezza,
cosicché nelle aree di pianura spesso esse sono ridotte a poche decine di centimetri; abeliativentaimo
esercitato dall'uomo, le scarpate possono oggi essere totalmenttabreprdsidoliterate.

E per questi motivi che le aree di pianura sono spesso rogkoestatal punto di vista granulometrico. A
causa della natura stessa della deposizione possono toordedioasedimenti di granulometria anche
differente, disposti in letti e lenti con limitata continuita lateralieadeverta causa dell'originale modesto
rilievo e del successivo rimaneggiamento, possono essere presenti sedirmestigmaaial di alterazione in
aree a prima vista omogenee.

In particolare, in questo settore, il territorio € stato interdak#tonte del ghiacciaio proveniente dalla
Valtellina che, superata la valle lago di Como, si espatidepiamura. Nelle glaciazioni piu antiche il
ghiacciaio costituiva un lobo unico, continuo, di cui oggi rimangodemdnl frammentati a causa
dell'erosione successiva, mentre nelle glaciazioni piu recenti, meno esteam, di glivéabeva in piu lobi.
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7.1  GEOLOGIADI SUPERFICIE

Il territorio di Varedo si trova a Sud delle grandi cerchie morenichenael&le grandi piane fluvioglaciali
correlate alle glaciazioni piu recenti.

Da un punto di vista piu strettamente geologico ndlitediitéaredo era un tempo inquadrato in quello che era
il "diluvium tardivo" (carte geologica d'ltal@asalala 1:100.000, foglio 45 MILANO); dall'esalizerdmva
cartografia geologica alla scala 1:50.000 (f8gMildno e 96 Seregno), basata su criteri dimdleta piu
recente e su piu dettagliate indagini, si evinees@no presenti, in superficie, i depositiglaciali e fluviali
relativi a tre unita geologiche; dalla piu arlécaia giovane le unitd sono denominate Unitaadiz&e,
appartenente al Supersintema di Besnate, Sintéamtde Sintema del Po.

Unita d Guanzate (Pleistocene medio-superiore)

Questa unita rientra nel piu articolato Supersintema di Besnate cheleamigpesiti coevi alla glaciazione
precedente l'ultima avanzata glaciale.

Nel territorio di Varedo sono rappresentati da depositi fluaipgthoe, depositati da corsi d'acqua
provenienti dagli scaricatori glaciali; si tratta di ghiaie, cor @ssefiole organizzazione dei ciottoli, a
supporto di matrice. L'alterazione € sempre abbastanza contenutasaconasizsli tra 1 e 4 metri di
profondita circa; l'alterazione, che ha diverso grado a sealittdadgd], interessa circa il 50% dei ciottoli.

Alcune indagini geologico-geotecniche per la realizzazione di interventi edifisat@i,disgssizione

G D O O ftaRiéhe @dmunale, hanno evidenziato come sia presente, auesia dinga, un livello di
spessore variabile tra 1 e 2,5 m di materiale a forte compuneate largillosa, con ridotta quantita di
ciottoli rispetto alla ghiaia sottostante. Questo livello pudimsspretato, oltre che come al normale
prodotto dell'alterazione dei ciottoli, anche con la presenza di uoassittee in parte alterata, di spessore
variabile.

Questa unita é presente nella zona a Est rispetto alla vemtdeB®veso, costituendo la maggior parte del
territorio comunale.

Sinemadi Cantu (Pleistocene superiore)

| deposti di questa unita sono stati deposti in concomitanza dell'uitirda daanzata glaciale e,
analogamente ai precedenti, sul territorio di Varedo sono rappréaenigpositi fluvioglaciali. Si
differenziano dai precedenti, perché, pur analoghi da un punto di vista delle caratiaristithiées(ghiaie
e sabbie) hanno un'alterazione meno spinta, che si concentra nel primo noe¢ron@zmetdi profondita.

Sinemadd Po(Pleistocene superiat®©locene)

Rappresenta i depositi postglaciali; nel territorio sono in pratica commdlatrabla valle del Seveso;
presentano alterazione assente. Sono costituiti principalmente da sabbfanie ggnaiestta prevalenza
della componente sabbiosa.

7.2 GEOLOGIADI PRIMO SOTTOSUOLO

Le informazioni riguardanti il primo sottosuolo soR®rY D W H QIDeOefiEn) MddxadiM lgeologiche
nonché dai dati forniti dal Comune di Varedo e dall'analisi delle stratigradieper acqua, piezometri e
sondaggi desunti dalle banche dati regionali e provinciali, gia ricompresesnét gtadaridel 2016.
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Coerentemente anche con le stratigrafie degli altri pozzi esisteomaneildivelli piu superficiali nel
territorio di Varedo sono dominati da ghiaie e sabbie in proparzatnili, vcon possibile presenza di
materiale fine localmente abbondante, che non costituisce perdounonsitrao sul territorio. Data la
natura discontinua di questo livello e la mancanza di affioramentiezbestesi, a causa anche della forte
urbanizzazione del territorio comunale, tale livello non érttgt@afedo in quanto non e possibile definirne
con esattezza I'effettiva estensione.

La presenza di livelli superficiali ricchi in limi non € limitata allUGiteanzate, ma € riscontrata anche in
alcuni sondaggi effettuati nella porzione di territorio dove e preseermdl @ilCantu, in special modo
nell'area della ex SNIA Viscosa.

Il quadro & coerente anche con quanto indicato dalla cartografia repeyémlgorsale della Regione
Lombardia (livello litologia) che indica la presenza, suiidediiddaredo, di ghiaie e sabbie e ghiaie con limo
e sabbia.

7.3. GEOLOGIADI SOTTOSUOLO

Per ricostruire la geologia di sottosuolo si é fatto principalmementdeai dati desunti dalle stratigrafie di
pozzi per acqua (cfr Allegato n. 4); in un contesto di pianurauetiméngstudio, in cui gli agenti
deposizionali nel corso del tempo sono sempre stati gli saglecabithe divagavano nella pianura, non si
€ avuta una sostanziale modifica nella natura dei sedimertttiraspastratigrafie dei pozzi appaiono come
monotone sequenze di ghiaie e sabbie; data la natura stessa dei deposinocchearigime di una certa
continuita laterale, diventa molto difficile effettuare le correlafatinildrdifferenze di tra i depositi di una
unita o l'altra risiedono spesso nella sola alterazione che sioespheacolorazione diversa della matrice,
I'arenizzazione o argillificazione dei ciottoli o la presenza, dil uettsjolo sepolto. Queste caratteristiche
non sono perd sempre riportate dai sondatori che si limitano spesattedi pil macroscopici. Le
correlazioni e la ricostruzione del sottosuolo risulta quindi necestadamassima e interpretativa.

Possono costituire livelli di correlazioni eventuali orizzootigittmerato I{ ©eppo), che spesso, ma non
sempre, sono continui su grandi distanze ed eventuali livelli di sedinfiemiiaiigille) che possono
derivare da bacini lacustri o coltri loessiche legate ad antiche a@alzate gl

Per ricostruire la geologia del sottosuolo ci si & basati sghafistrdi numerosi pozzi, sia pubblici che
privati di cui sono note le stratigrafie e la posizione.

Dai dati stratigrafici si desume che il sottosuolo € costituito pregatenda ghiaie e, in misura minore, da
sabbie.

Dall'analisi della sezione 1 (cfr. Tavatss8zioni idrogeologiche) si evince che fino a una profondita di circa
30 m sono presenti in prevalenza ghiaie e sabbie; nella soEspdektarrente Seveso sono presenti, entro
guesto intervallo livelli e/o lenti di conglomerati e ghiaie pil ocemeamatate. Nel solo pozzo di via
Tommaseo (cod. 0152310003) € stato segnalato, da 0,3 m a 5,1 m ¢tk pmgfithadjialla con ciottoli che

puo rappresentare l'alterazione dell'Unita di Guanzate.

A partire da circa 30 m di profondita sono presenti in modo abbastimma eodiffuso livelli di
conglomerato che costituiscono bancate di spessore plurimetriconfinorefdndita di circa 50-70 m dal
piano campagna; al di sotto dei conglomerati, come testimopi@ai ¢iéil profondi, € presente una lunga
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sequenza argillosa che sfocia molto probabilmente nelle argille didraresizionea(gille sotto il ceppo
per gli autori).

7.4  GEOMORFOLOGIA

Il territorio di Varedo rientra all'interno della zona delle pigiogléiciali formatesi durante il Pleistocene
medio superiore ad opera degli scaricatori glaciali.

Il territorio pud considerarsi sostanzialmente pianeggiante; I'unicooetiemikeno € la valle del torrente
Seveso che taglia in senso Nord Sud il territorio comunale. Lgtarafie nbn € particolarmente incisa e la
differenza di quota tra il torrente Seveso e la pianura circostantea éa lipuitdti metri. Osservando
I'altimetria del territorio si pud notare come, coerentemente cdalld geologico, la superficie a Est del
Seveso, corrispondente ai depositi pil antichi, sia leggermente piu elevatarisppérficie a Ovest del
Seveso che comprende i depositi del Sintema di Cantu.

Complice anche la forte antropizzazione della zona, non sono predegte medadliari quali terrazzi o
scarpate. Al margine settentrionale del territorio comunale, in sioggtéiddr si ha la terminazione Sud del
lungo terrazzo che, a partire da Seveso, separa i depositi oldevesiodeh quelli dell'Unita di Guanzate.

Nel territorio di Varedo questo terrazzo, pur esistente perpbéild dai due depositi sono a quota diversa,

e tuttavia ormai poco evidente in quanto la scarpata € commrabkssata dagli edifici e opere esistenti.

Di fatto l'unico aspetto riconoscibile & la variazione di pendenza dkelEhetta attraversano in senso
trasversale, mentre ulteriori scarpate naturali sono ormai olitBr&e®©® fLPSDWWR DQWURSLFR

Tale modifica ha ormai di fatto compromesso la morfologia onigimdeigjola irriconoscibile nel contesto
paesaggistico; infatti quantunque il terrazzo sia presente a livello "gessmyido a contatto corpi geologici
di eta diversa con quota sommitale differente, tuttavia I'eleorésitmico "scarpata”, gia in origine poco
evidente, non e piu visibile e apprezzabile.

8. IDROGRAFIA

,O UHWLFROR G Rel Welritdrie Rominal€) EL™@ppresentato dal solo tSegas®, che
attraversa Varedo da Nord a Sud. Il Seveso, in rifermg$t® &lH J DeWIRy.r.$n. XH1615 del 18
dicembre 2023H LQ DSSOLFD]J]LRQHyG BGIODPDUW Ut FRREAP H V P L q FOD
,GULFR 3ULQFLSDOH" di3Aitdrith Qiraulity & svBltoLda AIPORAyEnzia Interreglehale

fiume Po).

8.1 ILTORRENTE SEVESO

Il torrente Seveso nasce dal monte Pallanza, in Comune di Sarll&&attagia (CO), a circa 490 m di
guota e sfocia nel canale Martesana in Comune di Milano, all'ateezda iz Melchiorre Gioia,
attraversando, lungo il suo corso, zone densamente popolate. A& patideréito, alla periferia Nord di
Milano, il torrente Seveso é totalmente tombinato. Principale affluente dél tevede Eertesa.

Dal torrente Seveso si diparte, in Comune di Paderno Dugnano, ildlaatdeeSti Nord Ovest (CNSO)
costruito per limitare gli effetti delle piene nel ComuneRiQMiI 4XHVWR §gbd) bnPdrtarga W X W W
strategica e sono numerosi gli interventi attuati e in fase idnattuati al miglioramento funzionale, non
ultima la vasca di laminazione in Senago, alimentata dal CNSfltaaaimentato dalle onde di piena del
Seveso. Il raddoppio del canale, previsto lungo tutto il sucstaisoeglizzato per ora per un solo tratto.
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Il torrente Seveso e tutto il sistema idraulico a Nordmh Bblao stati oggetto negli anni di numerosi studi
volti all'identificazione degli interventi necessari per limitare le critsigtemiel nell'area metropolitana in
continua espansione. Gli interventi proposti e ipotizzati non sempresainallpafase realizzativa anche
perché il rapido sviluppo urbanistico, non solo dell'area milanese nelailedahd, di fatto ha piu volte
compromesso la possibilita di realizzare determinate opere.

La sempre maggiore urbanizzazione, d'altro canto, ha reso semptangilgledtetti delle piene che
nell'area milanese si ripetono ormai con frequenza sempre maggpmesdr@sthe per la citta di Milano si
sono avute 90 esondazioni dal 1976 al 2011, di cui 19 nel peric2@120@5n punte di otto inondazioni
nel 2010.

9. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

9.1 CONSIDERAZIONI GENERALI SULLASTRUTTURA IDROGEOLOGICA

Le risorse idriche sotterranee sono contenute in diverse unita geolagisbetamopuna differente
potenzialita dal punto di vista quantitativo, mentre il corsegp@oirto meteorico garantisce loro possibilita
di ricarica, ma solo in settori limitati.

/ID VWUXWWXUD LGURJHRORJLFD SUHYVHQ@WrékinQeHdD dilanoSeDNMovizal P H U
Brianza), mostra una relativa minore complessita rispettartallaettentrionale collinare della Provincia di
Como o Lecco.

| principali acquiferi che si individuano sulla base dei dati di letteratura @\alizit95; Beretta, 1984;

Beretta et alii, 1984, 1985, 1986; Francani et alii, 1981, 1983) sono di seguito illustrati:

1) $OO0TLQWHU QR uGetmeahili Hei ddddRi yhatialsdi ha un ridotto immagazzinamento di acque
nel sottosuolo a causa della loro scarsa continuita e dél geah@abilita non elevato, nonché della
presenza del substrato roccioso poco permeabile. Le falde sondsosmepeieénzialmente confinate,
talora con carattere stagionale e la loro produttivitdoébasda, tanto che non sono sfruttate se non
localmente; cid anche a causa della ridotta permeabilita dei suoli isciperficetonsentono una buona
alimentazione delle acque sotterranee.

2), GHSRVLWL JODFLDOL VRQR LQFLVL GDL HR DWEHat®c §ddimentiD S UL
ghiaioso-sabbiosi che possono avere uno spessore significativositrdittaadieovalli talora non
FRLQFLGHQWL FRQ OYDWWXDOH DQGDPHQWR GHLGHROVEHGHD
potenzialita medio-alte, caratterizzate da una portata specifica anpleei@d.0 I/s/m.

3) Al di sotto dei depositi glaciali e fluvioglaciali si trovanavenagile arenarie (ceppo s.l.) che possono
contenere significativi volumi di acque negli orizzonti meno cemenfa8seinaiti; nella parte basale e
minore il grado di cementazione e in letteratura tale orizzonte fiwigoecde la denominazione
FRQYHQJLRQDOH GL S:DFTXLIHUR VRWWR LO FH®SRg 0f%fPbEWDL
inferiormente da argille e limi plio-pleistocenici e in contatto lateralélktandei depositi alluvionali e
IOXYLDOL GHL SULQFLSDOL FRUVL GYDFTXD

4) Gli acquiferi 2) e 3) sopra descritti sono limitati alla bdspakiti plio-pleistocenici argilloso-limosi che
KDQQR DO O fdakbitsd @ nRpaeHdDitidse contenenti falde confinate e semiconfinate la cui
potenzialita & bassa, raggiungendo portate specifiche del I/s/m. || lanvesftu@ stato consentito dalle

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA R8n156



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

ricerche idriche condotte nel tempo, in relazione alla scarsa f@otteligafalde piu superficiali e dai
fenomeni di contaminazione che hanno caratterizzato le acque in territori fohemezddi.ur

Talora le acque profonde, pur essendo protette dalle attiiighemtpossono presentare una facies
idrochimica sfavorevole agli approvvigionamenti, essendo presenti ammoniacandarrese e
idrogeno solforato in concentrazioni al di sopra della normdeniiguindi il trattamento delle acque
prima della loro distribuzione.

Inoltre la presenza in subaffioramento o in affioramento (comallecliiel Seveso) di questa unita
GHWHUPLQD OYDVVHQ]D GHJOL DEBXLIHUL SUHFHGHQWHPHQWH

Gli acquiferi3) e4 HVVHQGR VHPSUH VRYUDSSRVWL H GHWRHRKR L\ORQFRG R
sfruttate dai pozzi pubblici e priv&#iQ FKH VH LO PDJJLRUH JUDGR GL SURWH]LRQ
u GRYUHEEH ULVHUYDUOL DOOYDSSURYYLJLRQDPHQWR SRWDELC

Le unita sabbioso-ghiaiosa e a conglomerati e arenarie (facies |IfIRlléiiodene medio e inferiore)
costituiscono il Gruppo Acquifero B, kRt O T X Q LAAfgillvsh HatleRAdRinentale e transizionale del
Pleistocene inf. Pliocene sup. o Villafranchiano Superiore e Medio Augppoil AGquifero C e
probabilmente il Gruppo Acquifero D, secondo la classificazione di Regione-Edih(iz0012).

Per quanto attiene al flusso idrico sotterraneo misurato negti 2yquif) tra loro intercomunicanti, si
osserva un generale andamento verso S, che viene tuttavia moddaragpandenza delle zone
maggiormente permeabili poste lunGobg DOYHL GHL FRUVL GIDFTXD WUDGXWLYRC
risulta significativament RGLILFDWR GDOOH VWUXWWXUH GURQNQ VL [3RITHM
con inflessione verso N delle isopiezometriche anche di diversi km (Berettd et alii, 198

9.2 CLASSIFICAAONE DELLE UNITA IDROGEOLOGICHE

1IHOOYDPELWR GHOOD VWHVXUD GHO 3LBBQIRRQH 7RWHIOLDG GIHXDH
DOOYJLGHQGWHLULFRJUISRQHGULFL VRWWHUUD Q Himp&&sU fdg€pddi 6D O O
attraverso ulteriori suddivisioni, a identificare sub-complegeblidgici e le tipologie di acquiferi, per poi
individuare gli acquiferi sulla base di considerazioni di natura idrogebligjsarticolare sulla base dei

flussi significativi e dei quantitativi significativi.

Tali ricostruzioni mantengono comungue come solido punto di padardia i Geologia degli Acquiferi
Padani della Regione Lombardia, condotto tra il 1999 e il 2002 in collabar&agient Lombardia e Eni-
Divisione Agip, il qguale ha suddiviso i depositi alluvionali della Paatama in 4 acquiferi (A, B, C e D).
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Figura22. Schema dei rapporti stratigrafici nella pianura lombarda (modificd@d®D LR &$5* 30L-ODQR”™ H ({
Regione Lombardia 2002).
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Figura23. Sezione idrostratigrafica della pianuraandrd-W GL OLODQR FRQ OTLQGLFD]JLRQH G
comune di Varedo (estratto da programma di tutela e uso delle acque PTUA 2016)
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La Provincia di Monza e Brianza, di cui il comune di Varade,fé@ pompresa nel territorio regionale del
Lomplesso ldrogeologico dei Depositi QuatérnafiK H FD U D W W H U Lrd]lBmbardatHeWusIRd) L G L
raccordo con gli edifici montuosi sudalpini e appenninici.

/TLQGLYLGXD]L RiQ Hot@rraiH LF FFWK$IL FLDGJ D Gowiptiesdo | ldboQeRlodicd dei Depositi
Quaternai ¢ VWDWD FRQGRWWD D VHJIJXLWR GHOO Y &HRRPS OHDN/V
idrogeologici), ossia dei principali sistemi idrogeologici definiti dalle relaziomlyetrmetwmplessi e delle
condizioni di flusso idrico sotterraneo; tali sistemi sono composti da unitéects lddfegia ma con simile
comportamento idrogeologico cioé simile comportamento in riferimentddridlussiterraneo.

9.2.1. IDROSTRUTTURZDTTERRANEBUPERFICIALHSS)

/[T, GURVWUXWWXUD 6RWWHUUDQHD B$SHOMHATRLDOH o BBV W UMWWAXIIL\NV
GD DOWD D PHGLD V Haameéente@enitbnfimadoL I HUR OLEHUR

,Q JHQHUH 071,66 FRVWLW XingheHuln&ahilX #&aFuR pusto #i VistdRsi® duarntitaRvd sia
qualitativo, essendo posto in diretta comunicazione con la superficie topegraficaoesiG 1D F T XD
superficiali che localmente ne riducono lo spessore complessivo.

/ Blrostruttura costituisce un corpo idrico serbatoio attraverso sottostanti subcomplessi sono
ricaricati/scaricati.

/IR VSHVVRUH GHOOT,66 SHU 50 matiHéJld haderepasi alle) quow HiGitck 149 nG L

s...m [Eigum24).

,O VXEFRPSOHVWR Sattt@adch, Bupdriviale € stato a sua volta suddi@isingoli corpi
idrici. Secondo tale suddivisiocte. (Tab. 8, Elaborato 2 del PTUA2016) il comune di Varedo ricade nel
Lorpo idrico sotterraneo superficiale di Alta Pianura Bacino HAdildal.
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Figura 24. Corpo idrico sotterraneo superficiale di Alta pianura Bacino Ticino-Adlula {iprincipali spartiacque
sotterranei; in blu e azzurro la piezometria del maggio 2014; in rosso i carfipi @kici; in verde il settore del
comune di Varedo).

Il corpo idrico si colloca in corrispondenza dei settori pedecollindra €idindra, delimitato a ovest dal
fiume Ticino e a est dal fiume Adda. Comprende i Comuni delle provirese,dCdfao, Lecco, Monza
Brianza e Milano. Il limite Settentrionale € posto in corrispotekazaorfologie glaciali alpine, mentre il
limite meridionale é posto indicativamente a una quota di 110,ral phssaggio tra Alta e Media Pianura
lomEDUGD D O O i®sopwridid dellé fddOia @di fdhtanili).

Lo spessore del corpo idrico, in corrispondenza dei settori pedechltinza &irianza é di oltre 100 metri;
la base del corpo idrico Ticino Adda €& separata dalla soitlostantttura da orizzonti a bassa permeabilita
(acquitardi), la cui continuita € interrotta al contatto délasmbeccioso o in corrispondenza di antichi
paleoalvei.

Da un punto dYLVWD LGURVWUDWLJUDILFR OfXQLW| FEH&IUAHRBEH QHC
ENI-Regione Lombardjigura22|¢Figuma23).
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Le litologie che lo caratterizzano, nella fascia di territorio in aiiilri€mnune di Varedo, sono
prevalentemente ghiaioso-sabbiose, localmente ghiaioso-argillose eirsabbiaselth parte superiore
G H @Qrfittu@. Nella parte profonda prevalgono litologie conglomaratidbegrado di cementazione.

Due spartiacque idrogeologici con asse N-S differenziano il corpo3dsitbomm il territorio di Varedo
rientra in quello centrale, drenato dal fiume Seveso.

/ITXQLWj g VHG®HI @b ih&d, uicheXdellbcalmente possono essere presenti intdiroakszioni
argillose a bassa permeabilitd o orizzonti cementati che detaromidenani di semiconfinamento degli
acquiferi o la formazione di falde sospese.

9.2.2. |IDROSTRUTTURZDTTERRANERROFONDAISP)

/[T, GURVWUXWWXUD 6RW W taUud Qistéma3di Rddqrifee Dultistr&dR vavdttevizxati da
permeabilitd media, sede di acquiferi confinati, i cui limiti coincidorarteetiigpdella pianura con la base
GHOOT,66

/ I8P costituisce corpo idrico di significativo interesse idrogeologicontia dinvimia sia quantitativo sia
qualitaWLYR SHUFKp UDSSUHVHQWD LO VKWRBRDWRDRHNVG H IBBRIOGRHOOYF
da scarsa qualita di base delle acque in esso circolanti a causa di fareiméai sieddetta idrostruttura
FRPXQLFD SHU GUHQDQ]D FRQ O feith heQseRaRiUNCLIWSRLQNG HVQ HID) GH B D
per motivi neotettonica.

/1, GURVWUXWW XU D eccBsiifia-ia uh3@oHarpa idrikd Raeeréneo.
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Figura 25. Corpo idrico sotterraneo profondo di Alta e Media pianura lombarda (in bllodeapmrometria del
maggio 2014, in verde il settore del comune di Varedo).

La morfologia della superficie piezometrica evidenzia una faldgeraetialmente convergente nei settori
centrale, sud-occidentale e orientale del corpo idrico, in relazionedaglieassjgio costituiti dal fiume
Ticino e dal fiume Adda.

Le litologie prevalenti sono nel complesso costituite da alternagifle ttacalmente torbose e fossilifere, e
ghiaie frequentemente cementate e in minor misura sabbie.

In riferimento allo studio di Regione Lombardia e di Eni Divisione Agip (Geglicagguiferi padani della
Regione Lombardia - 2002), I'acquifero & contenuto nel gruppo acquifelictifoahdtistrato confinato,
alimentato dalla idrostruttura superficiale.

0.3, CARATTERI IDROGEOLOGICI LOCALI

Quanto di seguito descritto ha come base di analisi i dati forniti dagBearestrapolati dal Sistema
Informativo Falda della Provincia di Monza e Brianza, oltdallehénformazioni gia contenute nelle
precedenti versioni dello studio geologico comunale, del 2016.
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9.3.1. DERIVAZIONE DELLE ACQUE SOTTERRANEE

/IYDSSURYYLJLRQDPHQWR SRWDELOH GHu@aneRt® o QrisiseemaddDduiait®R q .
pozzi pubblic@).g.l). In territorio comunale sono anche presenti altri pozzi atvatsoeppiezometri di
monitoraggio della falda, questi uldE LFDWL SULQFLSDOPH®WH QHOOYDUHD 61,1
| dati sui pozzi e piezometri (posizione, stratigrafia, ecc.) sono stati dasbatncdabati dal Sistema
Informativo Falda (S.I.F.) della Provincia di Monza e Brianza.

Nella tabella seguente sono riportati i punti di captazioni gaggittpresenti sul territorio, sia pubblici sia
privati.
QUOTA QUOTA

ID OOSD'FCE INDIRIZZO P::;F mnizio  FNe  OP™ grato  PRORRIETA TIPO UTILIZZO
FILTRI _FILTRI

1 152310001 P.ZZA BIRAGHI - COMUNE 63 51 48 180 C PU P ACQUEDOTTO
2 152310002 VIA PER DESIO - BELLARI, 62 52 48 182 A PU P ACQUEDOTTO
3 152310003 vugETR’Oé\//er%lsglo - 73 68 43 183 A PU P ACQUEDOTTO
4 152310004 VlQEL%higcA)FoEﬁ - 101 58 45 18388 A PU P ACQUEDOTTO
5 152310005 VIA PARMA 1 0 0 0 178 D PR P N/D

6 152310006 VIA BAINSIZZA 38 56 55 38 181 A PR P INDUSTRIALE
7 152310007 LOC. MINOTTI 0 0 0 181 c PR P N/D

8 152310008  VIALE S. AQUILINO 43 55 0 0 182 A PR P INDUSTRIALE
9 152310009 VIA DIAZ 90 86 52 179 A PU P ACQUEDOTTO
10 152310016 VIA UMBERTO I° 87 115 0 0 178 D PR P N/D

11 152310022 VA GARIBALDIS -POZZC g 76 34 178 ¢ PR P INDUSTRIALE

12 NTCE Il

12 152310023 VA GAR'?\IATLCEI’:_' |5 -POZZO 4, 60 30 177 ¢ PR P INDUSTRIALE
13 152310025 V'ASADEEOASEE'B% aql;gézc 59 55 35 178 A PR P INDUSTRIALE
14 152310027 VA G%R\I/?A'T_LLEITE% pozzC 4 0 0 179 c PR P N/D

15 152310029 VA GAR'?Q’@,’\P -POZZO 147 s 107 176 c PR P N/D

16 152310031 VIA TERNI 25 42 0 0 179 A PR Pz N/D

17 150310032 VIA GARIBACLEI;DI 5-PIEZZL o o 178 A PR Pz NID

18 152310033 VA GARIBACLBDI 5-PIEZS o o 178 A PR Pz NID

19 152310034 VIA UMBERTO | 40 40 30 178,36 A PR Pz N/D

20 152310035 VIA UMBERTO | 40 40 30 178,42 A PR Pz N/D

21 152310036 VIA UMBERTO | 40 40 30 178,45 A PR Pz N/D

22 152310037 VIA UMBERTO | 37 37 17 178,47 A PR Pz N/D

23 152310038 VIA UMBERTO | 37 37 10 178,3 A PR Pz N/D

24 152310039 VIA UMBERTO | 36 36 17 178,29 A PR Pz N/D

25 152310041 VIA UMBERTO | 42 42 18 178,41 A PR Pz N/D
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QUOTA QUOTA
CODICE PROF QUOTA
ID INDIRIZZO INIZIO  FINE STATO  PROFRIETA TIPO uTILIZZO
SF (m) PC
FILTRI FILTR
26 1080450046 VIA Pastrengo 75 71 44 1845 A PR PGp GEOTERMICO
PRESA
27 1080450047 VIA Pastrengo 75 71 44 1845 A PR PGP GEOTERMICO
PRESA
28 1080450048 VIA Pastrengo 75 75 45 184,5 A PR PGr GEOTERMICO
29 1080450049 VIA Pastrengo 70 70 40 184,5 A PR PGr GEOTERMICO
30 1080450050 N/D 60 59 26 172,93 A PR 4 PIEZOMETRO
31 1080450051 VIA Garibaldi 5 61 60 26 177,15 A PR Pz PIEZOMETRO
32 1080450052 VIA GARIBALDI 5 60 59 % 17774 A PR Pz MONITORAGGIO
FALDA
33 1080450053 VIA AGNESI 81 60 60 50 185 A PR p AUTOLAVAGGIO

Tab.9.1. P= pozzo, PZ= piezometro, PGp = pozzo geotermico presa; PGr =tponimmngesa, PU= pubblico, PR=
privato, A=attivo, C=cementato, D=disuso. In grassetto i pozatugiéz utilizzo idropotabile.

9.3.2. CARATTERI PIEZOMETRICI LOCALI

Nel precedente studio geologico 2016 la quota della falda e le sueicsmitazimte desunte dai dati
bibliografici, facendo riferimento in particolare alle superfici piezometricheerdakdrpitovincia di Milano
per gli anni 2007-09 e per marzo 2010, dai dati della provibiezii e Brianza e dalla bibliografia
esistente.

Sulla base dei dati della Provincia di Milano, nel 2007 la soggiadenzisulta essere 39,4 m da piano
campagna e, confrontando i dati della piezometria del 2007 e del 2089adimma risalita della falda di

circa 5 m per i dati relativi a settembre e circa 3 m per il maswda marzo 2010, invece, la quota
piezometrica era ulteriormente salita, risultando compresa tra poa % m s.Ilm. e 140 m s.l.m.,

corrispondenti ad una soggiacenza di 30-40 m dal piano campagna.

Nel presente aggiornamento sono stati considerati ora dati pitrelatentlla mappa della piezometria
relativi alla massima quota registrata nel corso del 2021 da paete dieiinonitoraggio di BrianzAcque.

Alla luce di questi dati, la piezometria della prima faldaitoebteli Varedo si attesa ad una quota indicativa
di 151 m s.I.m nelle aree a nord e circa 144 m s..monelssgtt per una corrispondente soggiacenza di

circa 30 njRigura26).
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Figura 26. Isopiezometriche relative la massima piezometria registra@hed fornita da BrianzAcque (in azzurro).
Al centro, il comune di Varedo.

9.3.3. POTENZIALI CENTRI DI PERICOLO
Nella Tav. 2 - Carta ldrogeologican base ai dati forniti dal Comune di Varedo, sono stati riportati i

potenziali centri di pericolo di diverso tipo per i suoli e le acque sotterranee.

Nella carta sono stati censiti:
X | pozzi e piezometri in quanto essi, anche se dismessi, possono essere umaziade piefer
trasmissione di inquinanti verso la falda;

X La rete fognaria, in quanto veicolante acque potenzialmente inquinanti nelicasa perlita
arrivasse alla falda;

X | distributori di carburante;

X Le industrie insalubri, come definite dal D.M. 05/09/1994 nel quale € fornito telke industrie

insalubri di prima e seconda classe a seconda delle sostanze pluelatdgrano nel ciclo di
lavorazione;
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X L'area ex SNIA Nylstar@ { D U H @ir¢ult RHe Di€htrano nell'elenco dei siti contaminati di Regione
Lombardia consultabile sul portale regionale al momento dedadsigzresente documento;

Non sono stati riportati, invece, siti bonificati citati nel rispettivodelRegione Lombardia in quanto non
piu costituenti un centro di pericolo.

Nel territorio comunale non risultano presenti industrie a rischioténdideante (RIR) come definite dal
D.Lgs 334/99 c.m. 238/05 - Art. 6/7/8 (elenco aggiornato a gennaio 2015) e lomtessolta essere
interessato da aree di danno di stabilimenti in comuni limitrofi.

9.4 VULNERABILITA INTEGRATA DELL OQUIFERO

La vulnerabilitdG H O O 1 DR Xdramatr&® idrogeologico che rappresenta la faadiiitiuromquinante

generico idroveicolato, sversato sulla superficie 0 nel prisumlsottaggiunge la falda e la contamina. Per
completare il quadro idrogeologico dédlid WRULR H IRUQLUH XQTLQGLFD]JLRQH SH
risorsa idrica sotterranea, € stata realizzata I'anaisutiedrabilita idrogeologica del primo acquifero del
territorio comunale, ovvero il grado di protezione da meccanismadianélirerticale dalla superficie. Tale
analisi integra quella sviluppata nel precedente studio geologico dbke28LBa base della Carta di
vulnerabilita della falda realizzata per lo studio condottaalataid@ di Milano nel 2006 ha evidenziato per

il Comune di Varedo & wudnerabilita da alta a molto alta

In questo studio € stata utilizzata la procedura sem@ifiedda di Foster et al. 2002, secondo la quale la
valutazione della vulnerabilita si basa sulla definizione d¢i)faftologia del confinamentdroundwater
confinement (i) tipologia di copertur@®yerlying stratae (iii) soggiacenza della falgp(h groundwater

table e sSUOUTDVVHIQD]LRQH @ilodétte khdiMidead Hd Qategoria @ fenzione del suo grado di
vulnerabilita, determinato tra sei ciEgu@27).

Relativamente alle caratteristichevddl UULWRULR VRQR VWDW LAIRKRaDand Gudicd DWL J
glacial sands Hhlldvial-fan gravels XQD VRJJLDFHQ]D WUD sq Hvg P S F HG X
3XQFRQILQHG ~ UHVWLW Xidd@at® XQ DW X WOWRH U D E WRIibMijEAVRUILR GH
precedente studio del 2016.
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GROUNDWATER DEPTH TO GROUNDWATER AQUIFER FOLLUTION
G (@) OVERLYNG STRATA D
CONFINEMENT TABLE VULNERABILITY
Unconfinedcoveredl Alluvial and fluvio-glacial san@s7) 20 + 50 metri 0.49 + 0.56
(1.0 Alluvial-fan grave{0.8) (0.7 (moderate vulnerability
GRrounDWATER -g 3 g is Z
CONFINEMENT =% § £18| st £
3|8 é g8 g
(=] 3 —
L I l
0 02 04 06 1-0
| CHRNOS M| l 1
lacustrine/ ocigiial alluvial silts, aeolian alluvial and aliviadfon
estuarin J oess, fluvio-glacial UNCONSOLIDATED <
cl:ay"s ©  soiis glacial till sands sangds gravels (sediments)
OVERLYING STRATA l [ I ] |
(lithological character st st sarilitones . chely
- it 1 CONSOLIDATED <
and de.gre.e of shales volcanic tuffs (;Tceasve?\ri‘leess (porous rocks)
consolidation of vadose v
zone or confining beds) l l I i
- sz b 5 fevent calcretes + CONSOLIDATED 4__.___]
m\‘[‘;’(‘;::? o V‘I,L?;:c karst limestones (dense rocks)
[ [ [ | ]
(x) 04 0.5 0-6 0.7 08 0.9 1.0
i J _J: _______ 13 ........ 4
DeptH T0 GROUNDWATER ele] . 2
TABLE (unconfined) 9}: 28| = g
OR STRIKE (confined) &|w |V =
(x) 06 07 08 09 1.0
l [ [ I i [ | | | |
0 01 0:2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 08 0.9 1.0 AQUIFER
POLLUTION
I NEGLIGIBLE | Low I MODERATE ‘ HIGH l EXTREME I VULNERABILITY

Figura 27. Classificazione della vulnerabilita intrinseca del primo acquifero coadanareemplificata G.O.D. di
Foster et al. 2002.
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9.5, QUALITADELLE ACQUE DI FALDA

Nel seguente paragrafo sono descritte le caratteristiche qualiasivguaeti falda sia riprendendo quanto
gia contenuto nel precedente studio geologico sia riferendosi ad aggiorimateeitalsila potabilita delle
acque svolte dal Gestore del Servizio Idrico Integrato in specifici puittirdggio presenti in territorio
comunale.

9.5.1. QUALITA DELLE ACQUE DI FALD&TUDIO GEOLOGICZZ)16

/ID TXDOLWj] GHOOH DFTXH GL |DO G DO gRV&iB&MitD (rephovtixdel\Vigroge®&d O O 1
Qualfalda | e Qualfalda Il, relazione ed allegati P.T.U.A. @ AiRP&) e dai dati di chimismo messi a
disposizione dal Comune di Varedo e da BrianzAcque srl (dati reltvi al 20

Da un punto di vista normativo l'analisi della qualita cglie sotterranee ha subito un'evoluzione nel
tempo, passando dal D.Lgs 152/99 all'attuale D.Lgs 152/06 e al D.M. 30/20009.

Se l'evoluzione della normativa ha portato ad avere un maggia di parametri monitorati che
concorrono a definire le classi di qualita, si & pero ridottord daieemedesime classi, rendendo di fatto
meno immediato il confronto con le serie storiche dei dati.

Per questo motivo, ancora oggi viene spesso mantenuto il riferimento,pantsheli denti pubblici, alle
classificazioni del D.Lgs. 152/99 e s.m.i. con la divisione in 5 classi di qualita (cfr tab. 9.2).

Questa classificazione delle acque sotterranee fa riferimento alle ioohaBnfrgzarametri di base o
SPDFURGHYVFULW avdrettrica, clbrrQ<aliat, Iniatiofervy, manganese, ammoniaca, cfretab. 9.3)
di una serie di parametri addizionali (cfr tab. 9.4), quali inqaiganiti e inorganici le cui concentrazioni,
indicate rispettivamente nelle tabelle 20 e 21 dell'all. 1 al D.Lgs. 152/99, consdmiomioeduna classe di
qualita, secondo il seguente schema:

Classe 1 Impatto antropico nullo o trascurabile, con pregiate caratteristicheicinechi

Classe 2 Impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo, cerchtatteristiche idrochimiche

Classe 3 Impatto antropico significativo, con caratteristiche idrochimichergentr buone, ma con alcuni seg
di compromissione

Classe 4 Impatto antropico rilevante, con caratteristiche idrochimiche scadenti

Classe 0* Impatto antropico nullo o trascurabile ma con particolari faciesnidtahaturali in concentrazioni a|

sopra della classe 3
Tab. 9.2. - Classi di qualita dell'indice SCAS.
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Unitadi misura Classel Clase2 Clase3 Clase4 dzﬁeo
%

Conducibiiita E6 FP sgq " uqq " svqq " svqq > 2500 > 2500

ektrica

Cloruri mg/L " sV " svq " svq > 250 > 250

Manganes EJ / " sq " v " vq > 50 > 50

Fero EJ / <50 < 200 " sqq > 200 > 200

Nitrati mg/L di NO3 "V " sV " vq >50

Sdfati mg/L di SO4 " sV " svq " svq > 250 > 250

loneammonio mg/L di NH4 " g qv " g Vv >0,5 >0,5 >0,5

Tab 9.3. - Parametri macrodescrittori dell'indice SCAS con relatigptreaioni per l'attribuzione della classe di
qualita.

Se la presenza delle sostanze indicate e di origine naturaleneomppurato dalle regioni o dalle province autonome, verra
automaticamente attribuita la classe 0. (*) Per la valutazionggiedl'endogena delle specie idrochimiche presenti dovezneo es
considerate anche le caratteristiche chimico-fisiche delle acque.

Inquinanti inorganici EJ/ Inquinanti organici EJ/
Alluminio " sqq Composti alifatici alogenati totali 10
Antimonio "V di cui:

Argerto "rq - 1,2-dicloroetano 3
Arserico " rqg Pesticidi totali [1] 0,5
Bario " sqqg di cui:

Beiillio " u - aldrin 0,03
Boro " rgqqq - dieldrin 0,03
Cadmio "V - eptacloro 0,03
Cianuri " v(q - eptacloro epossido 0,03
Cromo tot " v(q Altri pesticidi individuali 0,1
CromoVI "V Acrilamide 0,1
Fluoruri " rvaggq Benzene 1
Mercurio Tor Cloruro di vinile 0,5
Nichel " sq IPA totali [2] 0,1
Nitriti " vqq Benzo (a) pirene 0,01
Piombo "rq

Rame " rqqq

Seério " rqg

Zinco " tgqqq

Tab 9.4. - Parametri addizionali dell'indice SCAS corerelativentrazioni per l'attribuzione della classe di qualita. La
presenza di inquinanti organici o inorganici con concentrazieriosug quelli del valore riportato nella tabella
determina la classificazione in classe 4.
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Sul territorio di Varedo non sono presenti punti di monitoraggio specificiahalisi rientrano nelle
elaborazioni del P.T.U.A.; pertanto in tabella 9.5 vengono ripodaliati delle analisi in punti di
monitoraggio presenti all'interno dello stesso settore (settore 8ad€ldiacihdda).

Comune Longtudine Latitudine Bacino N° Stato Stab Stato
idrogedogico setore chimico quantitativo ambiertae
Barlassina | 1510179 5055891 TicinoAdda 8 3 B sufficiente
Seregno 1517403 5055216 TicinoAdda 8 4 B scadente
Seveso 1511173 5054736 TicinoAdda 8 3 B sufficiente

Tab 9.5. - (estratto Tabella 4.8 - Classificazione ambientaleqiedlsatterranee del PUTA -relazione generale, 2006)

Da questi dati appare evidente un generale stato di inquinamento del settordi qoalittaSso addirittura

4. Nel Rapporto annuale 2013 sullo stato delle acque sottercamzeTiBmo-Adda a cura di ARPA
Lombardia viene dettagliato per gli anni 2009-2013 lo stato dipgualta@muni della rete di monitoraggio
evidenziando le cause di attenzione e le cause di attribuzione disBCR& ggtiastessi comuni della tabella
precedente si nota una sostanziale conferma dei valori sia pagugraiatayli acquiferi del gruppo B che
per quelli del gruppo C.

GRUPPO ANNO CAUSE CAUSE SCAS
ATTENZIONE
COMUNE CODICE GWB ACQUIFERO UTILIZZO SCAS SCARSO
Barlassina| PO108005NU0002| GWB | B POTABILE | 2009 3 Nitrati
A3A
Barlassina| PO108005NU0002| GWB | B POTABILE| 2010 4 Nitrati Tetracloroetileng
A3A Tricloroetilene
Barlassina] PO108005NU0002| GWB | B POTABILE | 2011 4 Nitrati Tetracloroetileng
A3A Tricloroetilene
Barlassina] PO108005NU0002| GWB | B POTABILE | 2012 4 Nitrati Tetracloroetileng
A3A Tricloroetilene
Barlassina] PO108005NU0002| GWB | B POTABILE | 2013 n.d.
A3A
Seregno | PO1080390U0031| GWB | C POTABILE| 2009 | 4 Tricloroetilene | Tetracloroetilene
Cou
Seregno | PO1080390U0031| GWB | C POTABILE| 2010 | 4 Cromo VI| Tetracloroetilene
CoU Triclorometano| Tyicloroetilene
Composti
Organo
Alogenati
Seregno | PO1080390U0031| GWB | C POTABILE| 2011 | 4 Cromo VI Tricloroetilene
Cou Tetracloroetilene
Seregno | PO1080390U0031| GWB | C POTABILE | 2012 4 Triclorometano| Cromo VI
CoU Tricloroetilene
Tetracloroetileng
Seregno | PO1080390U0031| GWB | C POTABILE| 2013 | 4 Cromo VI Tetracloroetilene
Ccou Tricloroetilene
Seveso P0O108040NU0001| GWB | C POTABILE | 2009 4 Nitrati Tetracloroetileng
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Cou Tricloroetilene
Seveso P0O108040NUO0O01| GWB | C POTABILE| 2010 Nitrati Tetracloroetileng
cou Tricloroetilene
Composti
organo
alogenati
Seveso P0O108040NU0001| GWB | C POTABILE | 2011 Nitrati Tetracloroetileng
cou Tricloroetilene
Triclorometano
Seveso PO108040NU0O001| GWB | C POTABILE | 2012 Nitrati Tricloroetilene
cou Triclorometano| Tetracloroetilene
Seveso PO108040NU0O001| GWB | C POTABILE | 2013 Sommatoria Tetracloroetileng
cou Organo Tricloroetilene
Alogenati
Nitrati

Tab 9.6. - Dettaglio dello stato delle acque sotterranee nei mamitatiaggio nei comuni di Barlassina, Seregno e
Seveso, facenti parte dello stesso settore del bacino Ticti@uiddaparte Varedo. Dal Rapporto annuale 2013 sullo
stato delle acque sotterranee Bacino Ticino-Adda (Arpa Lombardia, 2014).

Analisi piu dettagliate, a livello comunale, si hanno invece nei rappoiei finagetto QUAFALDA | e
QUAFALDA 1l della Provincia di Milano, di cui il Comune di Varedo, all' @paeegier parte integrante.

Per gli anni 1995-2000 (progetto QUALFALDA 1) vengono forniti i seguenti Hati, d&dla media di
analisi effettuate su pozzi pubblici ad uso idropotabile:

Paamefro 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Durezza (° francesi) 31,36 28,75 31,34 31,29 29,83 32,5 31
Residuo fisso a 180° (mg/| 425,25 392,17 425 438,2 445,44 435 443
Ferro (R)/l) 5 3,33 0 10 53,33 43,33 0
Conducibilita medi{ 593,875 547,667 593,6 612,3 622 607,667 | 619
(BS/cm a 20°C)

Totale composti organ{ 14,89 14,17 21,8 11,88 10,5 13

alogenati Ry/I)

Nitrati (mg/l) 51,35 48,28 50,94 51,69 51,84 58.5 59,33

Tab 9.7. - Dati idrochimici dei pozzi pubblici nel comune di Varedal. @agjetto Qualfalda I.
Per il solo anno 2000 venivano forniti anche i seguenti valori:

Ammoniaca: 0 mg/I Durezza totale: 31°F Nitriti: O
Cadmio: 0 mg/l Ferro: o Piombo 0
Calcio: 101 mg/l Magnesio 3,67 Solfati 47 mg/l
Cloruri: 24,67 mg/l Manganese: 0 pH 7,43
Cromo totale: (/I Nitrati: 59,33

Nel successivo rapporto conclusivo del progetto Quafalda Yiendono restituiti comune per comune e
distinguendo tra pozzi pescanti solo nella prima falda e pozzi pescanti reflaquma falda.
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Il pozzo 015230003 del Comune di Varedo & considerato un punto diggionger la prima e la seconda
falda mentre non sono presenti pozzi di monitoraggio per la sofalgaim valori delle classi di qualita
riguardanti la prima falda risultano quindi soltanto stimati e definitegolazione indiretta.

Nelle figure seguenti sono riportati i dati relativi al Comune di Varedo.

Classe Parametro

Comune Cloruri | Conducibilita | Ferro | Manganese | Solfati | Nitrati | Ammoniaca Finale determinante

VAPRIO D'ADDA

VAREDO 3 nitrati

VEDANO AL
LAMBRO

nitrati,
conducibilita

Stralcio della tabella A3 "Stato qualitativo della prima fadd ogni comune" del rapporto finale sullo STATO
QUALITATIVO dei corpi idrici sotterranei in Provincia di Milano (progeslaFaUDA 1)

: o ) s 2 Classe Parametro
Comune Cloruri | Conducibilita | Ferro | Manganese | Solfati | Nitrati | Ammoniaca Finale determminante
VAPRIO D'ADDA 3 nitrati
VAREDO 3 nitrati
VEDANO AL
LAMBRO 3 nitrati

Stralcio della tabella A4 "Stato qualitativo della prima+seabtagér ogni comune" del rapporto finale sullo STATO
QUALITATIVO dei corpi idrici sotterranei in Provincia di Milano (progedd=@UDA II)

Dalla cartografia del progetto QUALFALDA Il - Rapgallo stato qualitativo, posso essere desegtianti
valori sia per i parametri macrodescrittori sial@ani parametri addizionali. Per questi ultinpiaiticolare,
erano state redatte le cartografie solo per iqumeefadei quali si era riscontrata, con unascstematicita, il
superamento dei limiti di legge.

Per le acque di prima falda, illustrate nelléatabgliente, il valore & dato per interpolazitirettanessendo
assenti, sul territorio comunale, punti di moggarasclusivi della prima falda.

Paametri macraderittori Vdore Paametri addiziondi Vdore
Conduciblitas/cm) 500-600S/cm

Cloruri (mg/l) 15-25 Cromo totale (ug/l) 0-10
Ferro (ug/l) 5-15 Cromo VI (pg/l) 0-5
Manganese (ug/l) 0-5* Organo alogenati (ug/l) 10-30**
Solfati (mg/l) 25-50 Benzene (ug/l) 0-0,5
Nitrati (mg/l) 25-37,5

lone ammonio (mg/l) nd

*per una piccola porzione a SW 5-12,5 pg/I** per urmopera W 30-100 pg/l
Tab. 9.8 - Parametri macrodescrittori e parametri addizideldi prima falda del comune di Varedo come desumibili
dalla cartografia del progetto Qualfalda Il
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Considerando i soli parametri di base, la classe di qualita esalta Essendo riferimento, invece, anche ai
parametri addizionali, a causa del contenuto di composti orgaadi,dlogérimite tra la classe buona e
scarso e 10Ry/l) alle acque di prima falda viene attribuita una classe 4 (scarsa).

Per quanto concerne l'analisi della prima e seconda f@lddosid di Varedo € invece presente un pozzo
utilizzato come punto di monitoraggio; i valori, dedotti dedigraga e illustrati nella tabella seguente, sono
quindi ottenuti per interpolazione diretta.

Paametri macrade<crittori Vdore Paametri addizionai Vdore
Conduciblita F5/cm) 500-700

Cloruri (mg/l) 15-25 Cromo totale Ry/1)

Ferro (Ry/l) 5-15 Cromo VI @/)* 0-1
ManganeseRy/l) 0-5* Organo alogenatR{/l) 10-30
Solfati (mg/l) 25-50 Benzene Ry/1)* 1-3**
Nitrati (mg/l) 37,5-50 Fitofarmaci 0-0,25
lone ammonio (mg/l)* 0-0,025

* valore interpolato con i valori dei comuni adiacenti thpegporzione Est valore di 0,5-1 pg/I
Tab. 9.9 - Parametri macrodescrittori e parametri addizip@ala prima e seconda falda del comune di Varedo come
desumibili dalla cartografia del progetto Qualfalda Il

Considerando i soli parametri di base il Comune di Varedo riergse if, cteentre considerando anche i
parametri addizionali la classe risultante € la 4 (scarsa).

Per I'anno 2011 sono disponibili i rapporti di prova delle analisiecenlfattquedotto comunale, illustrate
nelle tabelle seguenti.

POzz0O o o ®
0152310002 -g < ° _% o . % % g % ‘_g
g e |5 |8 |2 |2 |8 |8 |8 |8 |&
Q£ S cs € > = S o o c S
cloruri (mg/l) 30 27 29 26,8 28,8 27,6 22,5 27 29,2 25,1 27,4
nitrati (mg/1) 50 47 50 50 49,5 48,6 42 49,6 49,9 49,1 51,1
nitriti (mg/l) <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04
solfati (mg/l) 41 39 41 41,7 41,8 40,3 33,7 41,8 42,8 40,4 41,7
fluoruri (mg/1) <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15
cloroformio /1) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
metilcloroformio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(RN
tetracloruro di <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1l <1 <1l <1
carbonio g/l
tricloroetilene Ry/l) 1 1 2 <1 1,38 1,45 1,32 1,44 1,47 1,42 1,28
tetracloro etilen¢ 5 6 7 3,84 5,33 6,22 5,35 5,85 6,36 5,99 55
(R
diclorobromometano| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(RN
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dibromoclorometano| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(R
bromoformio @/1) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
somma triclorg 6 7 8 4.8 6,9 7,67 6,67 7,29 7,83 7,41 6,78
tetracloroetilene
(R
trialometani total| <1 <1l <1 <1l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(R

Tab. 9.10a - Analisi mensili per I'anno 2011 del poz281WIK?2. Dai BrianzAcque s.r.l., disponibili on linecsdesit
Comune di Varedo

POZzO ° °
0152310003 2 . o o o | 2 o | € | 5
2|5 |2 |F |2 |88 |2 |8 |8 |8
2 £ & £ 5 | & 3 S 2 35
cloruri (mg/l) 30 28 30 27,2 | 294 |292 |306 |273 26,5 | 27,2
nitrati (mg/l) 49 46 49 495 493 |494 |50,2 |49.2 50,5 | 50,9
nitriti (mg/l) <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04
solfati (mg/l) 39 37 40 39,8 |403 |391 |408 | 393 40,8 | 40,8
fluoruri (mg/l) <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15
cloroformio @/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
metilcloroformio Ry/1) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
tetracloruro di carboni| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(R
tricloroetilene Ry/1) 1 1 1 1,18 1,16 1,09 1,08 1,35 1,26 1,23
tetracloro etilenerg/l) 4 5 6 449 4,19 |424 |41 4,87 4,78 | 4,72
diclorobromometano <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(R
dibromoclorometandg/l) | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
bromoformio@/1) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
somma triclord 5 6 7 5,67 5,35 5,33 5,18 6,22 6,04 5,95
tetracloroetilene
trialometani totali <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Tab. 9.10b - Analisi mensili per I'anno 2011 del poz281M0M3. Dai BrianzAcque s.r.l., disponibili on linecsdesit
Comune di Varedo

POZz0O ° °

o S S g
0152310004 8 o . 2 o o £ o £ £

S N = > o) 2 %) Qo 8 o 5

k= < 5 < 3 o S B 2 3 3!

Nt IS S IS > =) I n o c S
cloruri (mg/l) 31 28 31 28,3 30,7 31,5 30 28 30,1
nitrati (mg/l) 49 46 50 50,2 | 501 |503 |504 51 51,6
nitriti (mg/l) <0,04 | <0,04 | 0,04 <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04
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solfati (mg/l) 40 37 40 40,6 41 39,9 40,8 41,2 41,1

fluoruri (mg/1) <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15

cloroformio @/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

metilcloroformio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(R

tetracloruro di <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

carbonio R/l

tricloroetilene R/1) 1 1,3 1,33 1,25 1,09 1,42 1,46 1,26

tetracloro etilenq 4 5 4,69 4,68 4,74 4,1 5,04 5,42 4,48

(RN

diclorobromometano| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(R

dibromoclorometano| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(R

bromoformio ®/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

somma triclorg 5 6 8 5,99 6 5,99 5,19 6,46 6,88 5,94

tetracloroetilene

(RN

trialometani totalj <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(RN

Tab. 9.10c - Analisi mensili per I'anno 2011 del pozzal00823 Dai BrianzAcque s.r.l., disponibili on line sul sito del

Comune di Varedo

POzz0O

0152310009 g | e | o o | £ e | £ |8
5 S 2 2 5 | 2 g g g o g
e £ g | € |85 |8 |2 |8 |&8 e | 5

cloruri (mg/l) 25 22 24 22,2 21,5 23 25,6 22,3 24,6 20,9 21,3

nitrati (mg/l) 43 42 46 46,1 | 399 |456 |468 |468 |47,6 |465 |47,2

nitriti (mg/l) <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04

solfati (mg/l) 33 31 33 33,6 31,2 32,3 33,8 33,3 32,9 32,1 32,3

fluoruri (mg/1) <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15

cloroformio @/1) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

metilcloroformio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(@i<lD)

tetracloruro di <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

carbonio /)

tricloroetilenev 1 <1 1 1,09 2,95 1,13 1,12 1,14 1,15 1,02 1,08

tetracloro etileng 2 2 3 2,91 5,35 3 29 2,93 3,22 2,72 2,98

(RN

diclorobromometano| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(RN

dibromoclorometano| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

(R
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bromoformio @y/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
somma triclorq 3 3 5 4 8,3 4,13 4,02 4,07 4,37 3,74 4,06
tetracloroetilene
(R
trialometani totall <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(RN

Tab. 9.10d - Analisi mensili per I'anno 2011 del poz281MDN9. Dai BrianzAcque s.r.1., disponibili on linecsdesit
Comune di Varedo

Si pud notare come, rispetto alla situazione ricavabile dal QUOgetFALDA, si abbia un leggero aumento
della concentrazione dei cloruri (pozzi 2, 3, e 4 con concentrazioni comprese tra i 25 e i 31i imglie nitra
viene talora raggiunto o superato valore di 51 mg/l; i soltte, inmangono nello stesso intervallo,
compreso trai 25 e i 50 mg/l.

9.6. QUALITADELLE ACQUE DESTINATE AL CONSUMO UMANO

leaFTXH YHQJRQR FRQVLGHUDWH 3SRWDELOMW LVE DWLAHI W R DR BRWAH
materia di acque destinate al consumo umdro.Lgs. n. 18/2023 che recepisce la Direttiva europea n.
2020/2184.

Il decreto sopra citato stabilisce le concentrazioni massime ammissibjlip.MpArametri organolettici,
chimico-fisici, microbiologici, nonché quelle concernenti sostanze indesiderabili e sostanze tossich

Laddove non siano indicate delle C.M.A. imperative, vengono comunque foonitjaieiaval

Nel comune di Varedo, in corrispondenza della rete di approvvigionantgrgonidrresenti dei punti di
SUHOLHYR VXOOYDFTXD LPPHVVD QHRQW URHVOH |Edti @BRINEMI IOH XN | F
recenti (gennaio 2024) rilevano come tutti i parametri di qualita delaaemal di sotto dei valori prescritti

di legge (D.Lgs. 23 febbraio 2023 n. 18), confermando una buonalediealitéque potabili derivanti
GDOOYDFTXHG RiaVie cerifomXt®dalihtdidbvista microbiologico.

XYWRS U $5('2 MHIVBEHIDXD WER]QALY L® 200R
Nome U.M. Vaoredi parametro (limiti da Vdore rilevato
D.L.gs n. 18/2023)
pH Unita pH 6,5-9,5 7,5
Conduttivita uS cm-1 a 20°C 2500 657
Cloruro mg/| 250 41
Durezza °F Nessun limite previsto 29,7
Magnesio mg/l Nessun limite previsto 12,8
Nitrato mg/| 50 39
Potassio mg/| Nessun limite previsto 2,37
Sodio mg/l 200 23,3
Residuo secco mg/l Nessun limite previsto 470
Solfato mg/l 250 38
Calcio mg/l Nessun limite previsto 97,9
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Manganese ug/l 50 <5,0
Ferro ug/l 200 <20,0
Ammonio mg/| 0,5 <0,15
Nitrito mg/| 0,5 <0,03
Fluoruro mg/| 15 <0,15
Cadmio ug/l 5 <1,0
Cromo ug/l 50 <5,0
Piombo pg/l 10 <1,0
Alluminio ug/l 200 <20
Nichel ug/l 20 <3,0
Arsenico ug/l 10 <1,5
Antimonio ug/l 5 <1,0
Mercurio ug/l 1 <0,20
Selenio ug/l 20 <15
Alcalinita mg/l HCGyr Nessun limite previsto 281
XYRERS U $5('2 MDAV @ DXD YD
Nome U.M. Vdoredi parametro (iimiti da Vdorerilevato
D.L.gs n. 18/2023)

pH Unita pH 6,5-9,5 8,1
Conduttivita uS cm-1 a 20°C 2500 583
Cloruro mg/l 250 19
Durezza °F Nessun limite previsto 25,9
Magnesio mg/l Nessun limite previsto 15,1
Nitrato mg/l 50 30
Potassio mg/l Nessun limite previsto 1,21
Sodio mg/l 200 9,8
Residuo secco mg/| Nessun limite previsto 417
Solfato mg/l 250 25
Calcio mg/| Nessun limite previsto 79,0
Manganese ug/l 50 <5,0
Ferro ug/l 200 <20
Ammonio mg/| 0,5 <0,15
Nitrito mg/| 0,5 <0,03
Fluoruro mg/l 15 <0,15
Cadmio pg/l 5 <1,0
Cromo pg/l 50 <5,0
Piombo pg/l 10 <1,0
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Alluminio ug/l 200 <20
Nichel ug/l 20 <3,0
Arsenico pg/l 10 <1,5
Antimonio pg/l 5 <1,0
Mercurio pg/l 1 <0,20
Selenio ug/l 20 <1,5
Alcalinita mg/l HCGy Nessun limite previsto 268

10. DEFINIZIONE DELBILANCIO IDRICO

| criteri attuativi della L.R. 12/05 definiti dalla Regione Lomixarda DGR n. 1X/2616 del 30 novembre
2011 SUHYHGRQR FKH OD UHOD]JLRQH JHRORJL FDKHHRUHHIDLIOHY IF FD@W
valutare la disponiilWj LGULFD LQWHVD FRPH OLPLWH DO QR K FIRFPXIOH

A tale scopo, nel precedente studio del 2016, e

ra stato elaborato un bilancio idrico comunale basandosi sui seigoeniti dat BrianzAcque srl:

X dati di consumo di acqua potabile fatturato per il periodo 2008-2014;

X GDWL GL SRUW D WdnuBtaldaiQpdz2i FoEixlPeSoRd/2TDE-PM 4

X popolazione residente per il periodo 2008-2014 (fonte dati: ISTAT);

X popolazione residente a completamento delle previsioni di piano, a brvev&jngedieriodo.

$G LOQOWHJUD]JLRQH GHOOR VWXGLR FRQGRMAXEB HIHRO Hs dJrivd HQHHOQ O § L
FRQGRWWL GD 0* 69,/8332 6 U O H YROWL DOOW; WDLOX@ LICRAQHDUDC
comparto industriale ex SNIA di Varedo, nel 2020 e stata aeddizzatte del dott. geol. Fabio Meloni la
verifica della disponibilita idrica al fine di definire un bilancio idricalegmaerificando se la risorsa idrica
disponibile ¢ ing@R GL VRGGLVIDUH OD ULFKLHVWD @ WIFFRWB GHISANC
nella prospettiva di sviluppo insediativo/produttivo del territorimatem

| dati di pressione insediativa sono messi a confronto con i risuiiaihae idrico (acque consumate,

prodotte e perdite di rete) in modo da definire la compatibilitaedgdierprurbanistiche con le effettive
disponibilita idriche della rete acquedottistica.

Quanto di seguito descritto aggiorna e sostituisce quanto elaboratdiogjokigico del 2016, basandosi

VXL GDWL H LQIRUPD]LRQL IRUQLWH G D GJHPW HQILNWWANAY HR Q@ H OF
Brianzacque S.r.l..
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10.1 ANALISIDELLOSTATODI FATTO

Il primo passo per la definizione del fabbisogno idrico comunatestriaione dello stato di fatto, con
identificazione del consumo idrico locale.

La popolazione residente in comune di Varedo, analizzando i dati di censifigrepuS8BAco temporale

tra il 2009 e il 2019, si attesta mediamente in 13.186 unita; dal 2009 alpapb®ataone di Varedo é
FUHVFLXWD GL FLUFD ys XQLWj OfDQQR SDVVDQGR GDL rs zqw D

Il calcolo del fabbisogno idrico della popolazione di Varedfaétatatediante valutazione diretta dei dati di
FRQVXPR IDWWXUDWL IRUQLWL GDOOTHQWH20VWRUH GHO VHUY

Anno n. residenti Consumo (m®) Consumo (I/'9) Consumo pro capite(l/ @)
2009 12.906 1.491.100 47 317
2010 12.899 1.264.720 40 269
2011 12.784 1.282.098 41 275
2012 12.919 1.286.175 41 273
2013 13.072 1.248.676 40 262
2014 13.169 1.215.853 39 253
2015 13.256 1.266.959 40 262
2016 13.335 1.223.522 39 251
2017 13.446 1.251.393 40 255
2018 13.596 1.217.529 39 245
2019 13.662 1.232.600 39 247
| Medaperiodo | | 1.270.966 | 40 | 264 |

Tab.10.1. Consumi idrici contabilizzati

Dai dati riportati in tabella si pud evidenziare come la richiestkelidricapolazione di Varedo, nel periodo
2009-2019, é variata da un minim@all/s ad un massimo 4¥ I/ s, la media del periodo considerato si
attesta 40l/s.

Il consumo pro-capite, nel medesimo periodo, € variato da un n24lfgdad un massimo 8171/g,
con una media generale p264l/g.

10.2 FABBISOGNO IDRICO FUTURO

Le previsioni di trasformazione attuabili a seguito di verifiche formalatriapte (approvata con DCC n.
35 del 07/11/2019 e pubblicata sul BURL Serie Awvisi e Concorsi n. 2 del 08/04/2020) vigente,
vedono, ad esclusione del comparto ex SNIA, i seguenti incrementi:

1. Nel breve periodo
a) Previsioni di trasformazione con piano attuativo vigente non ancord4¥aaiasediabili;
b) Previsioni di trasformazione, con piano attuativo approvato vigeoitso idi realizzazione non
ancora ultimat&t46ab. insediabili;
c) Previsioni di trasformazione attuate e concluse a seguito di ctkbanpereleon presenza di quota
volumetrica residua usufruib#4é:ab. insediabili.
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2. Nel medio periodo
d) Previsioni di trasformazione non attuate, con strumento attuatavcco@ formalizzate97 ab.
insediabili;
e) Previsioni di trasformazione non attuate, con strumento attuatiso @i foomalizzazionk88 ab.
insediabili;
A quanto sopra esposto bisogna poi aggiungere la quota panti/dieire potenzialmente insediabili a
seguito del reSHUR H ULJHQHUD]LRQH XUEDQD GHOO Y HH VRRER SO M W\DR
DQDOL]]IDWD O Y (aRtevihd, Imagdio Q2R JtkaskbvihBndo le SLP progettuali tilcaduittti
equivalenti attesi, come dettagliato in tabella:

_— . n.
Progetto SLP [mq] Parametrga;r)iigllir(]jslg;aigzc)onamento ' addetti/ab_itanti
attesi

Comparto 1. Commerciale urbano 7100 1 addetto ogni 60 mg SLP 118
Comparto 2: Commerciale extra urbano

Edificio 1 4.500 75

Edificio 2 2.800 47

Edificio 3 1.920 ) 32

. 1 addetto ogni 60 mq SLP

Edificio 4 2.330 39

Edificio 5 1.510 25

Edificio 6 2.150 36
Comparto 3: Logistica-uffici 2.604 1 addetto ogni 25 mg SLP 104
Comparto 3: Logistica-magazzini 54.233 * 180
Comparto 4: Incubatore 17.189 1 addetto ogni 25 mq SLP 688
Comparto 5: Residenza assistita/Housing sociale/RSA/Studentato

Blocco 1¢g 4.850 97

Blocco 1b 21.087 1 residente ogni 50 mq SLP 422

Blocco 2 10.775 216

Comparto 7: Residenza esterna 7.004 1 residente ogni 50 mq SLP 140
Comparto 8: Esercizi pubblici/locali 3.920 1 addetto ogni 25 mq SLP 157
Comparto 9: Servizi (tenenza 3.684 1 addetto ogni 60 mq SLP 61
Carabinieri, sala civica, palestra)

*valore parametrico derivato da esperienze di logistica simili
Tab.10.2. Utenti attesi: comparto ex SNIA

Per il solo comparto ex SNIA & atteso un incremento massimditpopiclazione (abitanti+addetti) pari a

2436 XQLWj] FKH DQGUj DG LQFLGHUH D VWHZSHVXIO OB UGIKBURH AFHRG\W RC

descritto:

1) Nel brevepeiodo, cioe residenti insorgenti a seguito di previsioni di trasformazioni gia @ corso
realizzazione od attuazione alla data di adozione del93@abuanti;
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2) Nel medo peliodo, cioe di quanto crescera il Comune di Varedo rispetto alle pdeViBiGii attuabili
nel medio periodo di validita del documento di piano pari adb @lteriori9g85 DELWD QWL FRQ Of
di 140 unita (residenza esterhaomparto 7) £54 unita (commerciale extra urbatmomparto 2: edifici
1,2e 3)ex SNIA, in qutit HQWUDPEL LQWHUHVVDWL GDO 3LDQ\RR$WW XD\
del vigente PGT in corso di approvazione.

3) Nel lungo peiiodo di ulteriori2.142 unita, a seguito del completamento delle previsioni di Masterplan
SNIA.

Considera@ R TXLQGL FKH OD TXDQWLWj) GYDFTXDPD@HRAMYVDGLDtr$ HW
ipotizza, nelle previsioni formulate, una richiesta idrica aggiuntiva cosi ripartita:

n. ebitarti ated | Fabbisogno drico m¥/anno | Fabbisogno dricol/ s
Breve periodo 939 108.488 3,4
Medio periodc 2.218 256.228 8,1
Lungo termine 4360 503.743 16,0

Tab.10.3. Incremento del fabbisogno idrico potabile nelle previsamm @i fel completamento del progetto di
UHFXSHUR H ULJHQHUD]LR @QHustidliEEN D GHOOTH[ FRPSOHVYV

1HOOH SUHYLVLRQL GL 3LDQ@ROH | GED FIRFPGEH HOMDRH QW R DOHI[HUEER, $
consumera nel breve perid8d /s, nel medio period8,1 I/s e nel lungo perio86,0 I/s.

10.3 RISCRSEIDRICHEDISFONIBILI

Il presente paragrafo illustra lo stato di fatto defézioapad uso idropotabile presenti nel territorio di
9DUHGR LQ EDVH DOOH LQIRUPD]JLRQL IRU®@SSH RYDQORIQIVH Q
potabile del comune di Varedo & garantito dallo sfruttamentoteinandiiquattro pozzi ubicati in territorio
comunale.

A questi si aggiungono le acque provenienti da collegamenti intercomunali, tigestgeréon ha fornito
ulteriori specifiche.

La tabella seguente riassume le portate sollevate e immesseatpliedatstca comuna@D OO TLQVLHPF
quattro pozzi e da collegamenti intercomunali, indicando anche le portdiéi emgingdme indicato da
Brianzacque.

ANNO PQzZO

2009 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnl/s) 1.515.392+48,0

Volume immesso #ntl/s) 1.446.212+45,8

ANNO PQzzo

2010 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnzl/s) 1.718.253+54,4

Volume immesso fntl/s) 1.562.109+49,5
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ANNO PQzzO

2011 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnxl/s) 1.617.265+51,2

Volume immesso ntl/s) 1.449.120+45,9

ANNO PQzzO

2012 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato nl/s) 1.927.345+61,1

Volume immesso ntl/s) 1.740.513+55,1

ANNO PQzzo

2013 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnxl/s) 2.027.060+64,2

Volume immesso ntl/s) 1.865.281+59,1

ANNO PQzzO

2014 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnzl/s) 1.636.601+51,9

Volume immesso #ntl/s) 1.504.089+47,6

ANNO PQzzO

2015 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato nl/s) 448.524+14,2 278.437-8,8 344.235-10,9 -

Volume immesso ntl/s) 386.280-12,2 269.537-8,5 264.927-8,4 444.701-14,1

ANNO PQzzo

2016 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnl/s) 424.844-13,4 239.865-7,6 411.643-13,0 -

Volume immesso fntl/s) 302.406-9,5 222.631-7,0 334.227-10,6 427.276-13,5

ANNO PQzzO

2017 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato nxl/s) 358.233-11,3 396.198-12,5 315.043-9,9 -

Volume immesso ntl/s) 259.759-8,2 380.277-12,0 257.734-8,1 392.805-12,4
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ANNO PQzzO

2018 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnxl/s) 287.952-9,1 403.471-12,7 272.982-8,6 -

Volume immesso ntl/s) 212.788-6,7 401.556-12,7 237.569-7,5 576.946-18,2

ANNO PQzzO

2019 Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2 | Collegamenti
intercomunali

Volume sollevato fnzl/s) 378.755-12,0 365.767-11,6 471.067-14,9 -

Volume immesso ntl/s) 317.631-10,0 363.267-11,5 425.246-13,4 352.007-11,1

Tab.10.4. Portate sollevate ed immesse (periodo 2009-2019)

PQZz0O

Bellaria Diaz Tommaseo 1 Tommaseo 2

Q min | Q max| Q concessg Q min | Q max| Q concess{ Q min | Q max| Q concessg Q min | Q max| Q concessg
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

20 25 40 12 15 40 20 25 40 25 30 35

Tab.10.5. Portate emungibili

J)DFHQGR ULIHULPHQWR DOOH SRUWDWHULFPHN DV HK,helRpdnad o HNAQH/
2009-2019, la risorsa idrica disponibile & pari a 47,3 I/s, con un minimo & @&hBad 2016) ed un
massimo di 59,1 I/s (anno 2013).

Con i dati a disposizione sui volumi misurati ed immessi in rete,afempugre che il sistema di
approvvigionamento idrico pud garantire una fornitura idrica al@Hs.di

, GDWL GL SRUWDWD HPXQJLELOL LQGUFRDWAF RGIRMRUHEER HFRKMHXQ
un minimo di 77 I/s ad un massimo di 95 I/s.

10.3.1. PERDITE DI ACQUEDOTTO

Al dato di disponibilita idrica vanno perd sottratte le perditie @vmnal funzionamento della rete di
distribuzione. Dalla differenza tra i quantitativi di acqua immessiaellaconsumi contabilizzati si ottiene

OD 3SHUGLWD s@donizk daX BucdensiviiRontabilizzati non sempre rispeccbraumibaeale
DQFKH SHU YLD GHOOYHUURUH VWUXRHMAD OB VRIOQRADD &/IR T KH ViV
valore medio annuo. Con i dati for@itb O O 1 H @8Véteto RFRMWMW.EUBH HITHWWXDUH XQD V!
DFTXHGRWWR™ GHOOD UHWH LGULFD GL 9DUHGR

Nel periodo considerato le perdite medie della rete acquedottisticangifitesal di sopra del 15%.

E perod plausibili considerare, cautelativamente, una percentuale di peati2@%paralore mediamente
VWLPDWR IRQWH *UXSSR &%3 DOWUR OUORGR HHO/RMRDHHF®HL®
territori tra le provincie di Monza-Brianza e Milano.
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10.4 BiLANCIOIDRICO

Il bilancio idrico consiste nella differenza tra le portate in entiadetadan uscita, cioé i consumi della

popolazione e le perdite.

10.4.1. BILANCIOIDRICQATTUALE

Il bilancio idrico calcolato allo stato attuale € il seguente

Portate (I/s)

Q Portate disponibili

59

p Perdite (20%) 11,8
c Consumo medio annuo 40
Q-(p+0) 7,2

La risorsa idrica attualmente disponibile &, nel complesso, sufficientesfaee sdaldbisogni del comune di

Varedo.

10.4.2. BILANCIOIDRICOFUTURO

In considerazione del potenziale sviluppo demografico nelle pdividam e del completamento della
ULTXDOLILFD]JLRQH GHOOYH[ DUHD LQGXVWDQPBDR 16G 5. FRLMRE

e lungo periodo.

Breve periodo

Portate (I/s)

Q Portate disponibili

59

p Perdite (15%) 11,8
[ Consumo medio annuo 43,4

Q(p+o 38
Medio periodo

Portate (I/s)

Q Portate disponibili

59

p Perdite (15%) 11,8
[ Consumo medio annuo 48,1

Q-(p+c) -019
Lungoperiodo

Portate (I/s)

Q Portate disponibili

59

p Perdite (20%) 11,8
[ Consumo medio annuo 56,0
Q-(p+0) -8,8
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Dal confronto tra i dati di disponibilita idrica attualmente dispéhibd fLSRWHVL GL LQFUHPH
atteso, si rileva che per il breve periodo le risorse idriche sono ancora soffigierii &chiesta idrica.

Per quanto riguarda il medio periodo la previsione e ddestondeficit idrico, che si fa decisamente piu
marcato nelle previsioni di lungo periodo.

10.5 CONSIDERAZIONI CONCLUSVE DELLO STUDIO

Le considerazioni formulate nei paragrafi precedenti, non esckrmerdoelle valutazioni e ipotesi fatte,
indicano che, nelle previsioni di PGT vigente e di completamento dehiMdsterqipero e rigenerazione
urbana del complesso industriale ex SNIA, le portate idriche atudispemibili non sono in grado di
coprreFRPSOHWDPHQWH OYLQFUHPHQWR SRWHQJLDOBUAHYUVYERQHVYV

1HO ELODQFLR LGULFR HODERUDWR QWRXDWRWQR VKB WHH B REDALRS H
sostanzialmente attribuiblh HOQOWUDWH HG XVFLWH SHU PRWLYL ODRRUDWLY
Brianza (agg. Giugno 2020) indica a grandi linee che gli spostamenti ah caeitad di Varedo sono il

doppio degli spostamenti in entrata. Per sopperire al deficit idrico peditatedio periodo & necessario
LQFUHPHQWDUH OTDFTXD LPPHVVD Q13 @sOdhe \kitt\W tirelpBriare HeGo&tataN L V \
disponibili da 59 I/s a 61-62 I/s.

Per sopperire invece al deficit idrico valutato per il lthgdlRGR g QHFHVVDULR LQFUHPH!
nella rete acquedottistica comunale di ulteriori 10 /s, vadepmrthre le portate disponibili a 71-72 |/s.

Dalla lettura dei dati forniti dal gestore Brianzacque e rip si puo affermare che quanto appena
IRUPXODWR VDUHEEH DWWXDELOH FRPXQTRMW\WUHLQRWHREU UXKQW

Un'altra ipotesi sarebbe, in caso contrario, quella di realizzavewanaaptazione ad uso potabile le cui
caratteristiche e posizione devono essere valutate da specifica indagine idrageolugicataadalla
normativa vigente in materia di derivazione di acque pubbliche sotterranee.
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11. CARATTERIZZAZIONE GEOLOGLCO TECNICA

La classificazione del territorio su base geologico-tecnica ha seligazidaiidella D.G.R. n. 1X/2616 del
sqrr FKH UDFFRPDQGD OfHIITHWWXD]LRQH GLOXQEDYHLEBBLFGDD/\W V
delle osservazioni dirette.

A tale scopo, nel precedente studio geologico del 2016 esrmstatisiderati i dati derivanti da indagini
geognostiche documentate effettuate da altri Autori, resi dispo@dI OO $SPPLQLVWUDI]LRC
riguardanti prove penetrometriche e sondaggi elettrici verticali.

In Tavola 4, 0NUH DOOYXELFD]LRQH GL WXWWL LBXIQWIL GILWHIGON L QH
fine della caratterizzazione geotecnica dei terreni.

Nei seguenti paragrafi, in relazione al fatto che non sono intervefiate eostianziali o informazioni di
sottosuolo diverse dallo stato conoscitivo precedente, viene foimiesi lalegli elementi di prima
caratterizzazione geotecnica gia inseriti nello studio geologico del 2016.

11.1 SINTESIDELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE DISFONIBILI

Nel presente paragrafo si riporta la sintesi delle indagini geognostiche efietriatswaporto di specifici
progeti OD FXL GRFXPHQWAIpgdRoBH q LQVHULWD QHOOT

Sigla cantiereCml.
Committente:

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

ArgomentoRapporto geologicbgeotecnico e geofisico con indicazioni idrogeologiche preliminari sui terreni
siti in viale Cimitero, interessati dal progetto di ampliamento del cimiteadeco

Indagini sono state eseguite n. 2 prove penetrometriche dinamiche continue e n.idl efettideqg
verticale.

Stratigrafia dai dati geotecnici € desunta la seguente stratigrafia:

0-1,3 m da p.c.: limi argillosi con qualche ciottolo, a mediocriisigchéditotecniche; N10 medio= 8;

A r ymS¥VPortanza ammissibile=0,6 kgfcm

13-w s P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEELRDYR fDXRMDWDQ H-
SURIRQGLW,j EXRQH FDUDWWHULVWLFKH JHRWHIV@LFERUWIDQ ]
ammissibile=2,6 kg/cin

Per definire la successione stratigrafica puntuale dei terreni cgjgéito &istato eseguito n° 1 sondaggio
elettrico verticale (S.E.V.), con AB/2 2@dnitando il metodo del quadripolo di Schlumberger.

Le interpretazioni elettrostratigrafiche sono in accordo con i dati ricavati daligeiotaniche.
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Sigla cantiere
CommittenteComune di Varedo (MB).

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

ArgomentoRapporto geologicegeotecnico e geofisico con indicazioni idrogeologiche di supporto al progetto
SUHOLPLQDUH SHU OYLQWHUYHQWR SUHVVR LO &8HQWUR 6SRUWL

Indagini sono state eseguite n. 2 prove penetrometriche dinamiche continue e n. lebsitrtaygio
verticale.

Stratigrafia dai dati geotecnici € desunta la seguente stratigrafia:
0-sq PGDSF OLPL DUJLOORVL D PHGLRFUL FDUWDWWHULVWLFK

20owt P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEELRMWR PLOPRNO@WIDQ HF
SURIRQGLWj] EXRQH FDUDWWHULVWLFRH3JHIFW BRQWBKH D 1D ¢ RPLHVG
kg/cne.

Per escludere la presenza anche oltre i 5-6 m da p.c., di livelirdgjitmsiocontinui, dotati di scadenti
caratteristiche geotecniche, é stato eseguito n° 1 sondaggio elettric¢Sverticaleeon AB/2 20 m,
adottando il metodo del quadripolo di Schlumberger.

Le interpretazioni elettrostratigrafiche sono in accordo con i dati ritevaidagini geotecniche ed
escludono la presenza, anche in profondita, di livelli limosi-argillosi.

Sigla cantierd ol
Committente:

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

ArgomentoRapporto geologicbgeotecnico con indicazioni idrogeologiche preliminari sui terreni compresi
QHOOTDUHD 3 / w GL SURSUL BaAg Partbczioei P&relD 3LD GHOOH &KLHV

Indagini sono state eseguite n. 2 prove penetrometriche dinamiche continue.

Stratigrafia dai dati geotecnici € desunta la seguente stratigrafia:

0-2,2 m da p.c.: limi argillosi con gualche ciottolo, a mediocriisiichtditotecniche; N10 medio= 8;
Aryv3aw P

22-vy P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEELRWR PLOPRNVO@WIDQ) HF

SURIRQGLWj] EXRQH FDUDWWHULVWLFXKH3 dd RW3HROQAULBROHD DrgPRN &
kg/cme.

Sigla cantiereSgl
Committente:

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

Argomento Rapporto geologica geotecnico con indicazioni idrogeologiche di supporto al progetto
SUHOLPLQDUH SHU OYLQWHUYHQWR GL UHDOL]]D]JLRQH SRQWLFH

Indagini € stata eseguita n. 1 prova penetrometrica dinamica continua.
Stratigrafia dai dati geotecnici € desunta la seguente stratigrafia:
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0-2,1 m da p.c.: limi argillosi, a mediocri caratteristiche litotecniche; NEOI2pdi r z v 3PdPtanza
ammissibile=1,2 kg/cin
21-tt P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEEHRWR MLPRMDX RIDQ M

SURIRQGLWj EXRQH FDUDWWHULVWLFXH3 XHRVWHRRQQLFRH DRP BPW\E
kg/cme.

Sigla cantierdPal
Committente:

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

ArgomentoRapporto geologicbgeotecnico e geofisico con indicazioni idrogeologiche preliminari sui terreni
siti in via Pastrengo, interessati dal progetto di realizzazione nuovo PL eéommercial

Indagini sono state eseguite n. 2 prove penetrometriche dinamiche continue e n. 2 sondaggialettrici vert
Stratigrafia dai dati geotecnici € desunta la seguente stratigrafia:

0-2,0 m da p.c.: limi argillosi, a@eRFUL FDUDWWHULVWLFKH OLW.RWHEZLFKH
ammissibile=1,1 kg/cin

20-v x P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEELRWR PLOPRNO@WIDQ) HF
SURIRQGLWj] EXRQH FDUDWWHULVWLFXKH3 Xd RW3HR QLB RHD DrgPRN &
kg/cme.

Per definire la successione stratigrafica puntuale dei terreni oggitho sbred stati eseguiti n° 2 sondaggi
elettrici verticali (S.E.V.), con AB/2 2Qaattando il metodo del quadripolo di Schlumberger.

Le interpretazioni elettrostratigrafiche sono in accordo con i dati ricavati daligeiotaniche.

Sigla cantiereCvl
Committente:

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

ArgomentoRapporto geologicbgeotecnico con indicazioni idrogeologiche preliminari sui terreni siti in via
Circonvallazione, interessati dal progetto di realizzazione nuova cstnpdadelt

Indagini e stata eseguita n. 1 prova penetrometrica dinamica.
Stratigrafia dai dati geotecnici &€ desunta la seguente stratigrafia:
O-rt P GD S F OLPL DUJLOORVL D PHGLRFUL FDUDPPWWHULVWLFKF

13-vs P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEELRMWR POOPRN@WIDQ HF
SURIRQGLWj EXRQH FDUDWWHULVWLFKHIHRWHFQLFKH 1rq PHG!

Sigla cantiereCvl
Committente:

Autore dott. Geol. F. Plebani, dott. Geol. N. Invernici.

ArgomentoRapporto geologicbgeotecnico con indicazioni idrogeologiche preliminari sui terreni siti in via
Circonvallazione, interessati dal progetto di realizzazione nuovatratiahela s

Indagini e stata eseguita n. 1 prova penetrometrica dinamica.
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Stratigrafia dai dati geotecnici € desunta la seguente stratigrafia:
0-1,4 m da p.c.: limi argillosi, a mediocri caratteristiche litotecniche; N10 madip=2;% P

14v w P GD S F JKLDLH FRQ PDWULFH VDEELROR {@MXFPRVMDWDQ H-
SURIRQGLWj EXRQH FDUDWWHULVWLFKH3JWRWHFQLFKH 1rq PHG|

11.2 PRIMA CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

L TL QW H U Silkraveddi¢ dRpYe penetrometriche eseguite in territorio compeateasso di definire
un modello geotecnico preliminare dei terreni, delineando un quadimeete omogeneo nella stratigrafia
litotecnica nel territorio di Varedo.

In sinesi, il primo sottosuolo & caratterizzato da:

X al di sotto di un livello di pochi decimetri caratterdaagoanulometrie grossolane e da un elevato
grado di addensamento, & presente uno strato, che si spinge fino a 2-Zdhditali qostituito da
limoso-sabbioso o limoso-argilloso a scadenti caratteristiche mededeist@to, per fondazioni
superficiali, potrebbe condizionare i valori della capacita portaase, nehci prevedesse la bonifica
dei terreni o la realizzazione di locali interrati;

x  Oltre i 2,50 m di profondita, le caratteristiche meccaniche dei terr@@inmigécisamente, con un
progressivo aumento del numero di colpi Hedéés DO O DY D Q]D P #h@ A RifiudH O O D
determinato dalla presenza di livelli e strati pitu grossolanimmeadg addensati. Sondaggi elettrici
verticali eseguito nel territorio comunefe Gtudio geologico del 2016) hanno confermando la
presenza di livelli ghiaioso sabbies Q X QD W H Q G H Qriderialiy@4$sblahiPdir® VEGRm@EiL
profondita.

11.3 PARAMETRI GEOTECNICI

Le tre unita geologiche presenti nel territorio comunale di Vareuo[(¢fl) sono state raggruppate dal
punto di vista geotecnico in un'unica area omogenea in ragione delEesostageneita dei parametri
geotecnici.

Di sequito si riporta il modello lito-tecnico rappresentativo deitpiadia generale del primo sottosuolo di
Varedo, distinto in due orizzonti:

Srato 1
Profondita (m da p.c.) 3HVR GL 9R@XPH $QJROR GIDWWU
0,0 £2/2,5 1,7+1,9 /
Strato 2
Profondita (m da p.c.) 3HVR GL 9RO@XPH $QJROR GIYDWWU
2/2,5-10 2,0+2,2 29+36

Si sottolinea che le indicazioni riportate sono da considerarsi di primamegiace non sufficienti per il
dimensionamento di_singoli _interventi che dovranno essere analizzati puntuebiisertee indagini
geognostiche specifiche secondo le indicazioni della normativa vigente nazionale e regionale.
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12. */, 3&&+, 32/,1,

12.1 CoNCETTI GENERALI

Il territorio del Comune di Varedo €& potenzialmente interessatcesi@tiaapdi "occhi pollini"; con tale
termine si intendono cavita che si formano in materiali anche non copstlidielietzone di media e alta
pianura. Il fenomeno, noto da tempo, non ha avuto particolare skieatiiaa anche se, tuttavia, riveste

una certa importanza da un punto di vista applicativo in quareeefeza e I'evoluzione delle cavita nel
sottosuolo puo portare sia a cedimenti, ¥il&dJ L H SURSUL FUROOL SRUWDQR DOOY
condiziona anche pesantemente la filtrazione di acqua ed eventuali inquinastiale] sott possibilita di
veicolazione verso la falda.

&RQ LO WHUPLQH 2RFFKL SROOLQL" VL LQWHIG\RLQ RY HQ HU H DSOUR|S
carsiche all'interno di livelli di conglomerato, cavita di dimensgtike va genere situate in ghiaie alterate,
piccole condotte di sviluppo metrico e larghezza decimetrica in corrisposcEnmede e, infine, zone con
spessori talora metrici di materiale con proprieta geotecniche estremamenthscsidgntiengono a
partire dalla superficie per molti metri di profondita. La genesi & leggermamerdveligerse tipologie. Se
le cavita nel conglomerato (Ceppo sensu latu) possono abtrastesiza facilmente a cavita di tipo carsico,
essendo i conglomerati in questione a forte componente carbonatiaan lenatasitale non cementato e le
condotte orizzontali sono da imputarsi a fenomguipily, cioé all'asportazione granulo a granulo di
materiale da parte delle acque circolanti nel sottosuolo. L'uétgoaiacpud essere spiegata, in prima
approssimazione, con l'evoluzione delle cavita in materigementato. Poiché le cavita evolvono per
successivi crolli della volta, il cui materiale si accunfaladsuldi fatto con il tempo si ha una risalita della
cavita che lascia ai suoi piedi una "colonna" di materiale rimaneggiatmeqgiioemo.

Lo sviluppo degli occhi pollini & fortemente condizionato dallaiaiealaile acque nel sottosuolo sia di
origine naturale che di origine antropica in quanto I'acqua é I'ageatie dbesingole particelle e le rimuove,
creando di fatto le cavita; un fattore molto importante, anche se non é |'uesenzaldipconglomerato nel
sottosuolo. | conglomerati dell'area a Nord di Milano, infattspssso fratturati e/o carsificati; questo, di
fatto, condiziona fortemente la circolazione idrica sotterranea a livall® @ilrtonglomerato pud scatenare
la formazione di piccole cavita che si evolvono nel tempo. L'edallzioaeita, e il suo progredire verso
I'alto, & condizionata dal materiale presente, dalla sua coedieternuina la possibilita di mantenere una
cavita all'interno senza che questi crolli immediatamente, e, ovviamerdiecottalane idrica nel
sottosuolo.

Spesso gli occhi pollini si manifestano nella loro fase finale, cioépilopridlan concomitanza di forti
temporali a causa sia della circolazione d'acqua che si instauregagaettithento del suolo sopra la
cavita. Inoltre, il loro sviluppo pud essere fortemente accelaatbspersione concentrata di acque nel
sottosuolo, come ad esempio pozzi perdenti, in quanto l'immissioregdin@cguocalmente dei punti in cui
il materiale fine pud essere facilmente asportato.

Una caratteristica degli occhi pollini € il fatto di manifestarsinguasvisamente, non essendoci segni
premonitori né evidenze in superficie che possano lasciare intuire la puesecaaitdio di un reticolo di
cavita nel sottosuolo.

Aggiornamento e revisione allo Studio Geologingedtbgico e Sismico di supporto alla varianeraieerdel Piano di Governo del
Territorio del Comune di Varedo (MB), in adegueraliat.r. 31/2014 e s.m.i.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA R4@ al156



I s

studic asseeiate di _qeb_]ts_q.ia di Ferrvecic Temasi, Andrea Striri

12.2 GLI OcCHIPOLLINI NELPTCP

Il P.T.P.C. della Provincia di Monza e Brianza individua fascerii temitdiversa scuscettivita al fenomeno
degli occhi pollini, in base alle condizioni geologiche locali (Tomas2@14).aDalla Tavola 8 allegata al
P.T.C.P. (Assetto idrogeologico) risulta che il comune diriadelaelle fasce a suscettivita molto bassa o
nulla (zona Ovest) e moderata (zongdFEgtyd29). La fascia a suscettivita pitl bassa interessa, in pratica, la
porzione di territorio in cui sono presenti in superficie i depositi piu recentiffiasuggositi del Sintema

di Cantu), quella a suscettivita moderata invece comprentdei iinteressati dall'Unita di Guanzate e nei
quali sono presenti conglomerati anche a profondita meno elevate.

Si ribadisce, comunque, che lo sviluppo degli occhi pollini € un fenomemoeattrémeale, in quanto
I'insieme delle cause predisponenti e scatenanti, non ancora del tettcarhjgriinde una gran numero di
fattori; quindi, anche nelle aree a suscettivita molto bassa rmoohe detintualmente, tale fenomeno possa
verificarsi. Data I'estrema aleatorieta del fenomeno, pero, non € possibileterminare dove e quando le
cavita possano generarsi 0 aprirsi.

La presenza di consistenti spessori di conglomerato nel sottosuolo¢ dio&attate con il quadro di
potenziale suscettivita al fenomeno, in quanto, come dettdpnheraty pud essere uno dei fattori che
PRGLILFDQR OD FLUFROD]LRQH LGULFD VRWWHUUDQHD JHQHUDRQ

12.3 GLI OCCHIPOLLINI: AGQORNAMENTO DEL QUADRO CANOSCITIVO

E di recente pubblicazione (giugno 2023), sul sito istituzionale digidaRibMonza Brianza, lo studio di
aggiornamento al quadro conoscitivo relativo alla suscettieitdtaiéd della provincia al fenomeno degli
RFFKL SROOLQL /fDQDOLVL GL ROWUH uqgB® Gk @RIF GRHQGD] LIREH
dai PGT o fornita dal Gestore del Servizio Idrico Integrato, hagdiraggiornare il quadro conoscitivo
relativo al fenomeno, giungendo ad una proposta di ridefinizione li€glpanealosita, oggi indicati nella
Tavola 8 del PTCP vigente. Lo studio ha previsto una prima fasereri2fiit8-2019 su 15 comuni e nel
periodo 2020-2022 su restanti 40 comuni della profFigizQ8).
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G &‘i‘?‘&g:m Aggiornamento del quadro conoscitivo relativo al fenomeno degli occhi pollini

coMconEzio

Fasi temporali dell'aggiornamento
[ ] Prima fase (2018-2019) 15Comuni
I seconda fase (2020-2022) 40Comuni

Figura28. )DVL WHPSRUDOL GHOOJDJJLRUQDPHQWR GHO TXDGUR FRQ|

A partire dallo studio del 2011, gli approfondimenti compiut lp@nmesso di individuare 4 classi di
pericolosita nei confronti degli occhi pollini, raffinando iI modelwogisto nel vigente PTCP; in
aggiornamento al precedente studio, sono state adottate classioditipgdeoH1 a H4) e non piu di

suscettivita (da bassa/nulla ad alta) in quanto si € prefarsioatit nomenclatura consolidata nella
pianificazione territoriale.

Le classi sono state definite in base al contesto geologico di supssficsueldiricostruito in base ai dati

disponibili e tenendo in considerazione il modello genetico di svilapgavitkelnel quale, si ricorda, gioca
un ruolo fondamentale la presenza in superficie o nel sottosuolo idiatepdisitazione medio elevata e la
presenza di conglomerato.

Le 4 classi di pericolosita per il fenomeno occhi pollini sono: atamodeliata e bassa, identificate dalla
classe H4 (alta) alla classe H1 (bassa).
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}/‘{7‘ versione precedente (2011)

aggiornamento 2023

;,\ -
[ rpericolosita alta (H4) v*;(\ | 4

[] pericolosita media (H3) JI:J',?:;}' ' ( o

[] pericolosita moderata (H2)
[T] pericolosita bassa (H1)

Figura 29. Confronto tra la mappa di suscettibilita agli occhi pollini reladiiuaio del 2011 (in alto) e la nuova
zonazione ottenuta dallo studio di aggiornamento del 2023 (in basea)nétel, il Comune di Varedo

Dal confronto tra la mappa di cui sopra e quanto ripaitatdavola 8 del PTCP vigente emerge che per il
comune di Varedo gli areali relativi al settore ovest sono i madelsenge assumono nomenclatura
differente S DV V D QuEdettiGi® mdlto bassa o nUIARHO 37 &3 Ypelieb@ateHbaBsa3H1
'LYHUVDPHQWH QHO VHWWRUH HVW @WHOF @ Bl VsUKicbifiRiD idRle@ia® 9 D U H (
la nuova zonazione individua una fé&&¢ia P H U L Gk adsita kholerasta HZHG LO UHVWDQWH
VHWW H Q peérithl65iaDnedia HB éfr{Figura29).
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13.VALUTAZIONE DELLA PERICOLOS TA ¥ RISCHIO IDRAULICO

Al fine del pieno recepimento del PAI-PGRA nello strumento urbanditigegeito effettuata una
valutazione di dettaglio della pericolosita e rischio nei tarsticai fergo del limite di progetto tra la fascia B
e la fascia C, ovvero quelli che ricadono in ambito di rischio iR4ataednelle vigenti mappe PGRA. |
territori in questione sono quelli posti a confine con il comune di Bovisio.Masciago

In Varedo il PGRA individua altri ambiti in rischio moltatelema trattasi di fatto delle aree di stretta
pertinenza defliveo del Seveso che qui scorre inserito nel tessuto urbano.

13.1 DATI DI ANALISI

La seguente valutazione fa espressamente riferimento ai contenuti dailatisighitivinVariante al PAI:
torrente Seveso da Lucino (Montano Luti@®) alla confluenza nella Martesana in MilRi@no per la
valutazione e la gestione del rischio alluvioni.

Rischio molto elevato - R4
Rischio elevato - R3
_.| Rischio medio - R2

]

Rischio moderato - R1

Limite Fascia A

Limite Fascia B

Limite Fascia B di progetto
.e

Limite Fascia G
—

Area Allagabili tergo B di progetto

& Cww T | e A |
Figura 30. Territori in comune di Varedo (in puntlnato qu il confine comunale) pgetdaltbmﬂe di progetto tra la
fascia B e la fascia C, ovvero in aree classificate a rischio R4-PGRA202

L §irea allagabile, che marginalmente interessa il territorio did/quella, definita nelle condizioni attuali e
nello scenario di progetto pfivénto centennale, oltre che tenuto conto delle informazioni acquisite durante le
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esondazioni che si sono verificate in occasione degli eventi di piena dePU13 legliel 15/16 novembre
2014, i quali sono stati caratterizzati da portate al colffrdideldei 100 anni di tempo di ritorno.

Si specifica, come anche scritto . 5.11, che non sono presenti aleetieiiornegzioni in merito ad
allagamenti che hanno interessato aree del territorio comurmraiegalrispetto quanto gia conosciuto;
pertanto Hrea oggetto di valutazione e quella individuata nella \RiaBeveso, unitamente alle aree
raggiunte dafivento di piena di luglio 2014, che di fatto quindi sono quelle atefiritgea inondabile a
tergo della B di progetto

La situazione di allagamento, che insiste in questa porzione di teiriptitabde essenzialmente alla
presenza del ponte di via Matteotti (in comune di Bovisio Masciaglechd, essere idraulicamente
insufficiente, € ubicato in corrispondenza di una stretta curva a 90° del Sadase dhepronunciato
effetto di rigurgito della corrente. Gli effetti di innalzamento dekepelsi fripercuotono nel tratto a monte
ove, per la discontinuita delle difese, si verificano diversi punti alfi@sengrincipalmente in destra
idrografica).

Analizzando i profili di piena p§vénto centennale per il tratto a cavallo della curva del Segefmrtatim

in tabella 8 deflllegato 3 alla relazione tecnica della variante al PAbded ®eveso, riferiti alle sezioni SV
32 e SV 31, si ha che, nello scenario attuale, i livelli di pidma abriano da 185,78 m s.I.m. (SV32-3) e
181,39 (SV31bhis).

SEZIONE CARATTERISTICHE SEZIONE | LIVELLI DI PIENA AL COLMO
[msm] +T=100

SV32-3 185,78
SV-32-2 185,77
SV32-2-bis 185,77
Sv32.1 185,77
SV-32-0-2 185,74
SVv32.0.1 185,69
SV-32-0-1-bis 185,67
SV32 Ponte comunale in Bovisio M 185,66
183,22
SV32bis 183,21
SVv31.2 183,11
SV31.2bis 182,76
SvV31.1 182,34
SV31-0-1 181,60
Sv3l Ponte S.S. 527 (Monza-Saron| 181,42
181,39
SV31bis 181,39

Mettendo in relazione il livello al colmo riferito alla sezione o®%32 quello riferito al monte
dell§ttraversamento con il ponte di via Matteotti in Bovisio Mastmgaémente insufficiente in caso di
evento centennale) la locale altimetria delle aree, valutata (elabardatioaltimetrici del DTM5x5
regionale), mediamente in 185,5 m s.l.m., si ricava che sono attendibilidirdir20e80 cm.
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13.2 PERICOLOSITAERIS@HIO

In ragione di quanto detto in precedenza la valutazione dellzsip&réc del rischio & sviluppata per quelle
limitate aree a Nord del territorio di Varedo che risentono agagetitber eventi con tempo di ritorno
pari a 100 anrindotti dalle criticita in territorio di Bovisio Masciago e in riferinendativamente, allo
stato di fatto, anche se nel breve futuro la situazione e destiitgtesiaa seguito della realizzazione delle
vasche di laminazione previstefisskbtto di progetto del Seveso, come richiamate nei capitoli precedenti.

Alla scala locale, come gia detto in precedenza, non si ravwe@aticessituazioni tali da evidenziare una
maggiore o diversa estensione di tale area allagabile.

La definizione della pericolosita e rischio idraulico viene effettuata secoadara prevista néilllegato 4
della d.g.r. IX/2616/2011. Per la classificazione dei diversi livelli di pericisldita si fa riferimento al
grafico del par. 3.4 della suddetta d.g.r.

Zonazione della pericolosita: la definizione della pericolosita tiagalicanto della relazione tra tirante e
velocita della corrente; quismo dato non & perd presente nella documentazione presa a riferimento,
pertanto si opta per la soluzione piu cautelativa ovvero censigevaiocita della corrente pari ad almeno 1
m/s. questo fa si che, in ragione dei tiranti idrici valutati in 20-B0paricolosita delle aree in oggetto
risulta elevata H3.

BOVISIO MASCIAGD
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Limite Fascia A
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Figura31. Proposta di zonazione della pericolosita idraulica nelle aree postéed lierge di fascia B di progetto
ovvero allagabili per evento con tempo di ritorno pari a 100 anni. Le aeeadrsitrovano ad una quota superiore
rispetto al livello al colmo assunto
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Zonazione del rischio: la classificazione del rischio é effetteatioriretielazione la pericolosita idraulica
precedentemente valutata§atitd degli elementi a rischio (o danno potenzialeffiétdificazione degli
elementi a rischio si & fatto riferimento ai §atb @ Copertura del Suolo di Regione Lombardia (DUSAF 7.0,
anno 2021).

BOVISIO MASCIAGD

Limite Fascia A

i
*  Umite Fascia B

Limite Fascia B di progetto

| Limite Fascia G
b

Figura 32. Proposta d| zonazione del rischio idraulico nelle aree poste alimlga didascia B di progetto ovvero
allagabili per evento con tempo di ritorno pari a 100 anni
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14. $1%/,6, '(//$ 3%,8/26,7$7,@ ,& L& /(

14.1 ASFETTI NORMATIVI E METODOLOGICI

I Comune di Varedo, secondo la riclassificazione sismica del territorle (@zto@aV. n.3274 del 20
PDU]R #qdmitelementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
e di normative tecniche per le costruzioni in zona Sismiz& R W WV.G.R/ D.1#9Ddel 7 novembre
2003), ricade in zona sismica 4 (bassa sismicita).

7DOH FODVVLILFD]LRQH g FRQIMigbrDiIA® DI5.R/HD Xiglk/ R016 Al XQIRE Q W L
Aggiornamento delle zone sismiche in Lombardia

Figura 33. Classificazione sismica del territorio lombardo (il Comune di Varechi@dada freccia).

Tale classificazione costituisce la pericolosita sismica di base (préeisimstida o probabilistica che si
possa verificare un evento sismico in una certa area in un determinfitodinterapo) che deve essere
verificata e approfondita in fase di pianificazione territoriale, quindi in sede di predidpitsisiode
geologico, in base alla D.G.R. 30 novembret201X/2616.
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La metodologia per I'approfondimento e la valutazione détazigrie sismica locale, riportata in Allegato
5 alla D.G.R. 30 novembre 2010 ,; swAnalist e valutazione degli effetti sismici di sito in Lombardia
finalizzate alla definizione dell'aspetto sismico nei P.ALTQ DGHPSLPHQWR DdmMmXIDQWR
gennaio 2018 Aggiornamento délekRUPH WHFQLFKH SHU OH FRVWUX]LRQL"
Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003 e della D.G.R. n. 14964 del @ 2060&nebdel d.d.u.o.

n. 19904 del 21 novembre 2003, prevede 3 livelli di analisi da applicarsiéndelteiponazione sismica di
appartenenza.

L'elaborazione della carta della pericolosita sismica lopatel@éttid del completamento del primo dei tre
livelli di approfondimento previsti, obbligatorio per tutti i comuni delarb@ned esteso a tutto il territorio
comunale; tale elaborato costituisce, unitamente alle prescrizione npEftatalisi della Fattibilita
Geologica per le Azioni di Piano, la base fondamentale per gli ingidmificdizione urbanistica,
identificando per ciascuna zona gli studi richiesti per valutare in detteglasth delle strutture alle
sollecitazioni dinamiche di tipo sismico. In questo senso, essendo il ComdieeiliZdase4 ed in base
all'Allegato 5 alla D.G.R. 30 novembre 26111X/2616, in fase progettuale gli approfondimenti di Il e IlI
livello sono obbligatori unicamente per gli edifici strategicamtirdié cui all'elenco del d.d.u.0. 22 maggio
2019 n. 7237; € comunque discrezione dell'amministrazione richiederantipprifoin fase d'istruttoria
nei casi che si ritengano opportuni non rientranti nell'elenco.

14.2 APPROFONDIMENTODI | LIVELLO

L'analisi consiste in un approccio di tipo qualitativo e costituisd® Ipreppedeutico ai successivi livelli di
approfondimento; si tratta di un metodo empirico che trovanellaasintinua e sistematica osservazione
diretta degli effetti prodotti dai terremoti.

Il metodo permette l'individuazione delle zone ove i divergireffetti dall'azione sismica sono, con buona
attendibilita, prevedibili, sulla base di osservazioni geologiche ecsitbade dati disponibili per una
determinata area, quali la cartografia topografica di dettaglogriafieageologica e dei dissesti e i risultati di
indagini geognostiche, geofisiche e geotecniche gia svolte. La suddivisione in zonseguavwnuta
suddivisione in situazioni tipo denomiseaneo di pelicolosita sigmica locde, (Allegato 5 alla D.G.R. 30
novembre 201%n. IX/2616), riportate di seguito nella Tab. 13.1.

Sigla | 6&(1%$5,2 3(5,&2/26,7%$906ABD ,&$ / EFFETTI

Zla Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi

Z1b Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita

Zlc Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

Zone con terreni di fondazione saturi particolarmente scadetitp@upoaddensal

ges depositi altamente compressibili, ecc) CotlrE
Z2b Zone con depositi granulari fini saturi Liguefazioni
73a Zona di ciglio H > 10 m (scarpata, bordo di cava, nicdisiaatio, orlo di terraz Amplificazioni topografiche

fluviale o di natura antropica)
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Z3b Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: appuntite - arrotondate

Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi Alkfeidhavio-glacial

Z4a . -
granulari e/o coesivi

Z4b Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvioma&le deltizio-lacustre Amplificazioni litologiche e

Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi i(demqoks geometriche

Eie loessiche)

Z4d Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di ovightelaiviale

Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con catiatierifisico

75 . )
meccaniche molto diverse

Comportamenti differenziali

Tab.13.1. Scenari di pericolosita sismica locale ai sensi del paragratoR.G drelin. 1X/2616.

14.2.1. ZONAZIONE SISMICA PRELIMINARE

Sulla base di quanto riportato nel paragrafo precedente, nelliebR0@li6, & stata redatta una analisi di |
livello che ha portato alla perimetrazione, per l'intero itercibanunale, di aree omogenee per ambiti di
pericolosita sismicef Tavola n. 5Carta della pericolosita sismica locale).

L'analisi si € avvalsa delle considerazioni di carattere geologicimlaggomeridrogeologico esposte nei
FDSLWROL SUHFHGHQWL TXHVWR KD SROQWDWIRS® OPRILAHYWR QG
scenario di pericolosita sismica ed effetti di amplificazione prevedibili.

In particolare, il Comune di Varedo é stato classificato co@#azanana di fondovalle e di pianura con
presenza di depositi alluvionali e/o fluvioglaciali granulari e/o coesivi

In caso di evento sismico I'effetto prevedibile & quello di ampliftcéagiciié e geometriche. Nelle zone
Z4a é richiesto I'approfondimento di Il livello solo per edifici strategici e ritewargiatistruzione (o anche
in caso di ampliamento degli stessi se gia esistenti) di cui all'elegmo tgecondo la d.d.u.o. 22 maggio
2019 - n. 7237 e l'approfondimento di Il livello nelle aree indagaltdl divello qualora il fattore di
amplificazione (Fa) calcolato risultasse superiore al valocosugiale.

Un vasto settore del territorio comunale risulta caratierda un livello di pericolosita media (H3) di
potenziale presenza e formazione di occhi pollini, ragion per cui si daleeidemgeesti territori sono
anche possibili effetti di instabilita.

14.3 EDIFICI ED OPERE INFRASTRUTTURALI RILEVANTI

Per completezza viene riportato l'elenco delle tipologie di edifigciseratlevanti di cui al d.d.u.o. 22
maggio 2019 - n. 7237 recanigdiornamento del D.d.u.0. 21 novembre 2013 n. 19904 - Approvazione
elenco delle tipologie degli edifici ed opere infrastrutturali di interesseoswatkgjuelli che possono
assumere rilevanza per le conseguenze di un eventuale collasso in attuazioriR. aellh9B68.del 7
novembre 2003che, per i comuni ricadenti in Zona 4, come il caso di Varedo, devono @sstraisotto
successivi livelli di approfondimento Il e Il in fase progettuale.
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EDIFICI DI INTERESSESTRATEGICO E OPERE LA CUI FUNZIONALITA DURANTE GU EVENTI SSSMICl ASSIME
RILIEVOFONDAMENTALE PERLE FINALITA DI PROTEZIONE CIVILE

1) Caegriedi difici edopere nfrastrutturdi di conpeena datae

Tutte quelle dF XL DOOTHOHQFR $ GHO GHFU HiazRn&Civde 4eDA Rttohr§ ROO3N L P H
3'LVSRVL]LRQL DWWXDWLM Hu GEHHCEDADRUME LsQ DF@R)epRigiosdei Bkt h.G H Q W
3274 del 20 marzo 2003, recante Primi elementi in materia di criteripprraralassificazione sismica del
territorio nazionale e dio normative tecniche per le costruzamdaVLVPLFD"~ SXEEOLFDWR VX
del 29 ottobre 2003).

2) Caegriedi difici edopere nfrastrutturdi di canpeenaregonake

EDIFICI:

a) (GLILFL GHVWLQDW Lzignevetionalecs HOOT$SPPLQLVWUD

b) (GLILFL GHVWLQDWL D VHGL GHOOY$PPLQLVWUD]JLRQH SURYL

c) Edifici destinati a sedi di Amministrazioni comunali

d) Edifici destinati a sedi di Comunita Montane (*)

e) Sale Operative, Centro funzionale e Centri di coordinamento di pcotdzitese DI.COMA.C, CCS,

COM, COC, UCL, ecc..)

)l 6WUXWWXUH UHJLRQDOL SURYLQFLDLil persoRdeXiQriatriali eDié&s LE L'
attrezzature (es. CPE); edifici destiDal O TLQIRU P D] L R Q Hyodol&rior@ fndividnatvial H Q 1 D
piani provinciali e comunali di protezione civile

g) Edifici ed opere individuate nei piani di emergenza provinciali e comunedi dispaaizioni per la
JHVWLRQH GHOOYHPHUJHQ]D

h) Strutture ospedaliere di ricovero e cura pubbliche e private @Eateddi o Il livello, IRCCS dotati

di DEA di | o Il livello, centrali operative del 118 e 112 NUE.

OPERE INFRASTRUTTURALI

)

)
K)

BWUXWWXUH FRQQHVVH FRQ OfDSSURYIYRQIHR G B PHY@YRT XIDO
impianti di potabilizzazione, serbatoi, ecc.);

Dighe e grandi invasi;

Strutture connesse con la produzione, il deposito, il traslpogmede distribuzione di materiali
combustibili e di energia elettrica individuati nei piani di protezioneareie strutture connesse

agli impianti di cogenerazione al servizio di insediamenti urbaneedidargive (sono escluse le

reti);

Strutture quali discariche, inceneritori, impianti di trattamento delleedlegyel cui collasso pud
GHWHUPLQDUH XQTLQW H Uit gfavR @dtunizhto SNaERIOE IR certriUabitati
circostanti e/o gravi conseguenze in termini di danni ambientali;

m) Strutture destinate alle comunicazioni e alla trasmissione diinflatmazioni per la gestione

GHOOYHPHUJHQ]D LQGLYLGXDWH QHIler&)kDQL GL SURWH]JLRQH
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n $XWRVWUDGH VWUDGH VWDWDOL H UHJLUR Qddedd, opdre IHOD W
FRQWHQLPHQWR H VRVWHIQR «
0) Strade provincialie BaXQDOL HG RSHUH GY{DUWH D (peréidf voHtenBier@ové L Y L
VRVWHIQR « LQGLYLGXDW knfald in Stteligosi@ithRiYdrddeZibi Oivileis L H F
p) Reti ferroviarie ed opere annesse come ponti e opere di ingegneria apparteterfgredlviaria
regionale e stazioni/fermate su detta rete individuate nei piani provieaigigenza o in altre
disposizioni di protezione civile;
g) Aeroporti, eliporti, porti e stazioni lacuali e fluviali individuate negirpianciali di emergenza o in
altre disposizioni di protezione civile;
r) Altre opere infrastrutturali individuate nei piani provinciali di protezideeecpeér la gestione
GHOO fitaPHUJH
EDIFICI ED OPERE CHE PCSSONO ASSWMERE RILEVANZA IN RELAZIONE ALLE CONSEGUENZE DI UN EVENTUALE
COLLAS
Gli edifici che possono assumere rilevanza in relazione alle conseguenze di uizs&nisaie:co

X costruzioni pubbliche o comunque destin® aMYROJLPHQWR GL IXQ]JLRQL SXEEO
siano normalmente presenti comunita di dimensioni significative, nonché edlificeeaptrti al
pubblico suscettibili di grande affollamento, il cui collassonppdrtare gravi conseguenze in termini
di perdite di vite umane;

X le strutture il cui collasso pud comportare gravi conseguenze in termirgrdbaanali;

X le costruzioni il cui collasso pud determinare danni significgtatiimonio storico, artistico e
culturale.

1) Caegriediedifici edopere nfrastrutturdi di conpeena datae

Tutte quelle dicD OOfHOHQFR % GHO GHFUHWR igel Ovie Oe$ R ottdbiz Q003 P H Q
3'LVSRVL]LRQL DWW XDV leYWHGEHIDO@OJ R IGW QD QA R PEIHI@xle3 Widistli G HQ W H
3274 del 20 marzo 2003, recante Primi elementi in materia di criteripgenaralassificazione sismica del

territorio nazionale e dio normatweHFQLFKH SHU OH FRVWUX]LRQL LQ WsQD VL\

del 29 ottobre 2003).
2) Caegriedi difici edopae nfrastrutturdi di canpetenz regionake
EDIFICI:
a) Sedi degli Enti pubblici e sedi adibite a funzione pubblica di dimensiaatiggmifioggette a rilevante
accesso di pubblico;
b) Scuole di ogni ordine e grado; centri di formazione professionale;
c) BHUYL]L HGXFDWLYL SHU OfLQIDQ]LD
d) Strutture universitarie;

e) Strutture di ricovero cura ed Irccs non ricompresi tra gli ediggigtratrutture Ambulatoriali
Territoriali con superficie complessiva superiore a 1.000 mg, ResidenpeASaistanziali con ospiti
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non autosufficienti (comprese RSD e REMS), Hospice, Strutture residenziali diommbitita
assistenza residenziale extraospedaliera, terapeutiche di psichiatriati per nadubpsichiatria
dell'infanzia e dell'adolescenza;

f) Chiese ed edifici aperti al culto;

g) Strutture fieristiche, ricreative, culturali e per lo spettacolo (quali cinepsaydiéatium, sale convegni
e conferenze, discoteche e luoghi della cultura quali musei, biblioteche e archivi);

h) 6WUXWWXUH DG DOWD ULFHWWLY LWgrtol ¥apre, ludgiit SiHistoaXidneélel LV V
ospitalita, attivita ricreative, con superficie utile maggiore dg2D@an capienza complessiva utile
superiore a cento unita(**);

i) Sale ricreative, oratori ed edifici assimilabili per funzioni con capéesupeanidre a cento unita (**);
j) Stadi ed impianti sportivi, dotati di tribune anche mobili con capienzeesai@fersone(**);

k) Mercati coperti, esercizi e centri commerciali aventi superficie di venditee sufEs00 mq e
suscettibili di grande affollamento (***);

[) Palazzi di Giustizia;
m) Carceri.
OPERE INSFRASTRUTTURALI

n 2SHUH GIDUWH SRQWL JDOOHULH <rivivdK @l@eél altekvdthie GaHcuS U R Y
interruzione provochi situazioni di emergenza (interruzioni prolungaaffictelvierso insediamenti
produttivi e/o abitativi);

0) Stazioni/fermate afferenti a linee non di competenza statale per il tnasiplarto (ptazioni/fermate
ferroviarie, metropolitane e bus, nonché stazioni/fermate e depositi tréaaidaiifesmate per il
trasporto pubblico su fune);

p) Porti, aeroporti ed eliporti non di competenza statale individpathinpiovinciali di emergenza o in
aOWUH GLVSRVL]LRQilergHzd; OD JHVWLRQH GHOOTH

g) Strutture non di competenza statale connesse con la produgporey gadistribuzione di energia
elettrica;

r) Strutture non di competenza statale connesse con la produziorte, draégtobuzione di materiali
combustibili (oleodotti, gasdotti, ecc);

s) Strutture connesse con il funzionamento di acquedotti locali;

t) Strutture non di competenza statale connesse con i servizi di comunidizjcedeioaia fissa e
mobile, televisione);

u) Impianti e industrie FRQ DWWLYLW]j SHU(ef RatBri¢ HosSdhé¢) pdaitiPr&diostiyiVv H
chimici o biologici potenzialmente inquinanti, ecc);

v) Edifici industriali in cui e prevista una presenza contemporanea mediassupetiounita;
w) Silos di significative dimensioni e industrie rilevanti in relazioneriedisia degli impianti di
produzione, lavorazione, stoccaggio di prodotti insalubri e eroqudd materie tossiche, gas
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compressi, materiali esplosivi, prodotti chimici potenzialmente inquinanti, & ped Guaenire un
incidente rilevante per evento sismico;

X) Opere di ritenuta di competenza regionale (piccole dighe)

HGLILFL RVSLWDQWL IXQ]JLRQL DRHUUHIOVP FRQQHVVH FRQ OD JHVWLRQH GHO
* S5LIHULPHQWR SHU OD FDSLHQ]D rqgqgq SIBBVRQY HdllaReQd teciich @ prelenzianginceri w 3 $
per la progettazione, costruzione ed esercizio dei locadtténintento e di pubbliddSHWWDFROR ~ ( VXFFHVVLYH PR
rz gt sqrv3 $JJLRUQ D&ybl®tetRcaGdH @e&dnzione incendi per la progettazione, 13lcBsiH H OYHVHUFL]L
VWUXWWXUH VDQLWDULH SXEEOLFKH H SULYDWH’
(***) Il centro commerciale viene definito (d.lgs. n. 114/1998 sssueaaodificazioni) quale una media o una granderatdittu
vendita nella quale piu esercizi commerciali sono imseni istruttura a destinazione specifica e usufruiscofragdiutture
comuni e spazi di servizio gestiti unitariamente. ltoraequesta destinazione specifica si precisa comunquetclwimseerciali
possono comprendere anche pubblici esercizi e attivita pagadiainfquali servizi bancari. Servizi alle persone, ecc.).

14.4 APPROFONDIMENTO DI Il LIVELLOPER AMPLIFICAZIONI LITOLOGICHE

Nello studio geologico del 2016 é stato effettuato un approfandismeico di Il livello per una serie di
ambiti di trasformazione ricadenti in zona PSLZa#da di fondovalle e di pianura con presenza di depositi
alluvionali e/o fluvioglaciali granulari e/o coésitn tali ambiti, il profilo delle velocita delle onde sismiche
nel sottosuolo fino al raggiungimentdeldocksimico (pari a una velocita di 800 m/s) é stato determinato
dalla Scrivente con metodologia sismica attiva M.A.S.W. eseguendo un'appgsitadiandagine (giugno
2015) nei seguenti ambiti:

X AT 05/A: ampliamento del polo scolastico
X Residenza sanitaria assistita
X Ampliamento del cimitero.

Ad integrazione di quanto precedentemente realizzato per lo 2016 del presente studio sono descritti
anche gli esiti della valutazione di secondo livello realizzate delmott. geol. Fabio Meloni nel 2020
QHOOTDPELWR GHJOL LQWHUYHQWL GL UHFXSB®8R 6HUUQJHHOMROW
riftunzionalizzazon6 HOOH DUHH GL SURSULHWj] DOOYLQWHUQR GHO FRPS

14.4.1. PROCEDURA SEMPLIFICATAIDLIVELLO PER AMPLIFICAZIONI LITOLOGICISEENARZ4

La procedura da adottarsi per l'analisi di Il livello éathuskll'allegato 5 alla predetta D.G.R. IX/2616.
Sinteticamente, la procedura di Il livello prevede la verifica idéadel valori soglia di accelerazione
indicati dalla normativa nazionale mediante un approccio semiqua@dtuaisce un valore di Fattore di
amplificazione (Fa).

| valori di Fa sono riferiti a due periodi, a loro volta cdraiti@rigpologie differenti di costruzioni scelte in
base a quelle piu diffuse in Regione Lombardia. Per struttureedalsse,er piuttosto rigide si deve
considerare il Fattore di amplificazione relativo a un periodo ds@ce0gh, mentre per strutture piu alte e
flessibili si considera il Fattore di amplificazione calcolato per urdp@r®dos secondi.

La procedura prevede che venga determinato il profilo delfededle@nde sismiche nel sottosuolo fino al
raggiungimento del bedrock simico (pari a una velocita di 800 m/s).
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In tutti gli approfondimenti del presente lavoro, i profili di velocita dellenoictie sisl sottosuolo sono stati
eseguiti mediante la metodologia M.A.S.W., ottenuti durante un‘apppagaaamnindagine effettuata nel
mese di giugno 2015.

In base alla litologia prevalente nel sito si possono utilizzhezléepredisposte nell'allegato 5 alla D.G.R.
IX/2616, in cui sono identificate le schede per le seguenti litologie:

X litologia ghiaiosa

litologia limoso argillosa tipo 1
litologia limoso argillosa tipo 2
litologia limoso sabbiosa tipo 1
litologia limoso sabbiosa tipo 2

X X X X

x litologia sabbiosa

Individuata la scheda se ne determina la validita confrontanfio dlipvelocita delle onde sismiche nel
sottosuolo con l'apposito grafico. Si iniziera a confrontarlo con lapeched&l caso in cui il profilo non
rientrasse nel campo di validita per velocita minori di 600 m/s siev@rifckesso ricade in quello della
scheda 2.

Nel caso in cui esista la scheda per la litologia considergtafittaribn rientra nel campo di validita, si
potra usare una scheda prevista per litologia diverse che presatamamto delle Vs simile a quelle
riscontrate nell'indagine. Parimenti qualora non esista una scheda lpgraladitsiderata, si potra usare
una scheda che presenti il profilo delle Vs simile a quello riscontrato nell'indagine.

Una matrice di valutazione, presente in ogni scheda, consente di scegliere idldupmémedda e della
velocita dello strato superficiale, la curva piu appropriata (iderddicatanero e colore) per la
determinazione di Fa.

Il valore di Fa viene determinato in base all'andamento della lcual@e @éel periodo proprio del sito T,
definito considerando tutta la stratigrafia fino al raggiungimenteldeita di 800 m/s. La definizione del
periodo proprio & data dalla formula

© i1 1
ovehi eVsisono lo spessore e la velocita dello strato i-esimo del modello
Il valore di Fa cosi determinato, per i periodi di 0,1-0,5 s e 0,5-1,5 anfrieni&ato con i valori della
normativa nazionale considerando la categoria di suolo corrispondente.

Per tutte le aree indagate la categoria di suolo é stata detssamiaktando i dati bibliografici esistenti
riguardanti la litologia e le caratteristiche geotecniche dei temediagi¢e il calcolo delleMsilizzando i
dati raccolti durante la campagna di indagine sismica effettuataigieti llatatllo.
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Le Vso sono determinate, secondo quantole@GLFDWR GDO ' 0 ru gr sqqy 31RUP
FRVWUX]Ldefpita: H FRVu
30

n

:V$ uh

i1

Vs30

dove He Vsindicano lo spessore e la velocita delle onde di taglicatielieesimo, per un totale di N strati
presenti nei primi 30 m di profondita.

Per il Comune di Varedo i valori soglia calcolati dalla normatnadensaim i seguenti:

Categaiad sudo
Intervalo B C D E
0,1-0,5s 14 19 2,2 2,0
0,5-1,5s 1,7 2,4 4,2 3,1

14.4.1.1. AT 05/A: Ampliamento del polo scolastico

Nell'area in oggetto & previsto I'ampliamento del poloic@sistente; l'area € situata nella zona a Est
dell'abitato, in viale Brianza. Attualmente l'area, di proprieta, @riw disuso e adibita a verde.

Figura 34. Stralcio della carta tecnica comunale con evidenziata I'area della predstsasfeemazione. In blu la
traccia del profilo sismico eseguito

Da un punto di vista geologico l'area rientra nei depositi dell'Guignziite, costituiti da ghiaie e sabbie
fluvioglaciali.

Nello specifico, pur non essendo presenti documenti cartografici, echecertatparte dell'area fosse stata
adibita a cava per una profondita massima di circa 8- 10atg pella seconda meta del secolo scorso; la
rampa di accesso era posizionata in prossimita del lato della projréetée aunf I'attuale plesso scolastico.
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A circa 200 m di distanza in direzione Nord €& presente un pozzo nel comum€gcddibespozzo:
0151000037) che presenta alternanze di livelli ghiaiosi, sabbiosi e conglomeratici.

In prossimita della scuola, appena a Nord e a Sud, erano staelgseyeitpenetrometriche che hanno
mostrato un progressivo aumento alla penetrazione alla pumarafondita, fino ad andare a rifiuto a 5 -6
m con l'eccezione di una singola prova a Nord (vedi capitolo 11, atigoaficcarallegati prove).

Lo stendimento sismico MASW e stato realizzato all'interno deltapeavita espansione.

Figura 35. Vista dello stendimento sismico MASW nella prevista area di espansscueldella
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Risultati
| risultati delle indagini M.A.S.W. sono illustrati di seguito.
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Numero Velocita \s (m/ s) Densita @1 cm3) Sessore
strato (m)
1 251 1.9 9,6
2 370 2 11
3 945 2,2 9,2

Dai risultati della prova é stata determinata la categoria dosisgondente, mediante il calcolo delle Vs
secondo quanto indicato precedentemente.

Il valore delle ¥sé risultato pari a 387 m/s; la categoria di suolo risultams&lecate anche le altre
informazioni a disposizione, &€ quindiegria B cioé Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa
molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, con spessori suparipgaadterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e daWslocbdipresi tra 360 e
800 m/s (ovvero NSRP50 nei terreni a grana grossa @260 kPa nei terreni a grana fiha)

L'andamento delle Vs con la profondita & stato confrontato con tieBealtiedato 5 alla D.G.R. IX/2616; il
profilo che meglio approssima lI'andamento delle Vs risaultisitiosuolo € quello della litoltigiaso

sabbiosatipo 2.

Figura 36. Andamento delle Vs con la profondita paragonato con la curva delldilibasgisabbiosa tipo 2; in blu la
curva di riferimento, in giallo I'andamento delle Vs nel sito
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Come strato superficiale & stato considerato il livello di $pessdie con velocita Vs pari a 251 m/s. La
curva utilizzata per la determinazione di Fa e stata quindi la curvaver@ajore

Il periodo proprio del sito, calcolato secondo la formula, Bebtabto i valori di Fa per i due intervalli
risultano essere:

Intervalo Fa ccolato
0,1-0,5s 2,0
0,5-1,5s 1,2

Per la categoria di suolo considerata, i valori di riferimento dellsvaagomo i seguenti:

Intervalo Fadanormetiva categaiadi
sottosudo B)

0,1-0,5s 1,4

0,5-15s 1,7

Dal confronto delle due tabelle risulta quindi che per l'intrelid, corrispondente ad edifici bassi
regolari e piuttosto rigidi, la Fa calcolata risulta superioetaapgevista dalla normativa nazionale (2,0 >
1,4). La normativa nazionale quindi non & sufficiente a salvaguardare iddigkreffliticazione sismica
locale. In questo caso, per la realizzazione degli edifici, € necessadagranatier piu approfondite (Il
livello) o, in alternativa, utilizzare lo spettro di norratiecstico della categoria di suolo superiore; in
particolare anziché lo spettro della categoria di suolo B si utilizeadaligueditegoria di suolo C. Nel caso in
cui la soglia non fosse ancora sufficiente si utilizzera lo spetttegielaBa

Per edifici con periodo di 0,5-1,5 s, invece, corrispondenti ad edifici alti, dlaf@ risddta inferiore

(1,2<1,7) a quello previsto dalla normativa nazionale che risultauffitieiite a salvaguardare dagli effetti
di amplificazione sismica locale.
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14.4.1.2. Residenza Assistita Sanitaria

L'area in oggetto € definita come area pubblica con Previsione domealizaaza residenza assistita
sanitaria (RSA) di gestione privata.

L'area si trova nella periferia Est del comune, nei pressi digCapanMahle Brianza, poche centinaia di
metri a Est dell'area di espansione AT 05/A. Attualmente |'area & deccgrabpi coltivati.

Figura 37. Stralcio della carta tecnica comunale con evidenziata l'area della previsthlR & traccia del profilo
sismico eseguito

Analogamente all'area di espansione del plesso scolastico, dadumigtangeologico l'area é caratterizzata
da una morfologia pianeggiante; i depositi presenti appartengono all'Unitatei Guanza

Dai dati pregressi si evince la presenza di un pozzo nel comune diiBegioz@m 0151000037), a circa
200 metri di distanza, caratterizzato da una alternanza di livelli gb@assiesconglomeratici.

Alcune prove penetrometriche adiacenti al polo scolastico e distssithal 308 metri (cfr capitolo 11, tav.
4 e allegato 2) mostrano una resistenza alla penetrazione che aumentarmpesdgeessn la profondita. In
tre delle quattro prove il rifiuto & incontrato tra i 5 e i @nofalidita, mentre in una a circa 6 metri di
profondita la resistenza alla punta per 10 cm di avanzamento risulta essépe di 50

Lo stendimento sismico volto all'acquisizione delle Vs é stato posiz@imatoetkhte adiacenze dell'area
oggetto di trasformazione, data l'impossibilita oggettiva di leffetiliaterno dell'area. Data pero la
sostanziale uniformita dell'area e delle litologie eelaistanza, il posizionamento eseguito puo considerarsi
idoneo e rappresentativo.
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Figura38. Stendimento sismico MASW

Risultati
| risultati delle indagini M.A.S.W. sono illustrati di seguito.
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Numero Velodita \s (m/s) Densita @1 cm3) Sessore
strato (m)
1 324 2 7,7
2 485 2 19
3 1067 2,2 3.4

Dai risultati della prova é stata determinata la categoria dogisgondente, mediante il calcolo dejle Vs
secondo quanto indicato precedentemente.

Il valore delle ¥sé risultato pari a 455 m/s; la categoria di suolo risulamg&lecate anche le altre
informazioni a disposizione € quindetegrria B ("Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fina molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, athrddétenizz
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e daWslocbdipresi tra 360 e

800 m/s (ovvero NSRP50 nei terreni a grana grossa @260 kPa nei terreni a grana fit)a)

L'andamento delle Vs con la profondita é stato confrontato con delbeliedato 5 alla D.G.R. 1X/2616; il
profilo che meglio approssima lI'andamento delle Vs riscogitrstttosuolo € quello della litoltiiaso

sabbiosatipo 2.

Figura 39. Andamento delle Vs con la profondita paragonato con la curva delldilinasgisabbiosa tipo 2; in blu la
curva di riferimento, in rosso I'andamento delle Vs nel sito
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Come strato superficiale & stato considerato il livello di 7,7ssatiespon velocita Vs pari a 324 m/s. La
curva utilizzata per la determinazione di Fa € stata quimdh |8 ¢uolore azzurro). Il periodo proprio del
sito, calcolato secondo la formula, € 0,24 s. Pertanto i valori di Fa per adugsintano:

Intervdlo Faclcolaa
0,1-0,5s 1,7
0,5-1,5s 1,2
Per la categoria di suolo considerata, i valori di riferimento detigansoma i seguenti:
Intervalo Fadanormativa Categaiadi sottosuolo B)
0,1-0,5s 1,4
0,5-15s 1,7

Dal confronto delle due tabelle risulta quindi che per l'intervallo €, tdrfispondente ad edifici bassi
regolari e piuttosto rigidi, il valore di Fa calcolato risulta supegiogllo prevista dalla normativa nazionale
(1,7 > 1,4). La normativa nazionale quindi non & sufficiente a salvaguarddiettddglamplificazione
sismica locale. In questo caso, per la realizzazione degli edifici, ipecesdare ad analisi pil
approfondite (Ill livello) o, in alternativa, utilizzare lo smttrorma caratteristico della categoria di suolo
superiore; in particolare anziché lo spettro della categala & si utilizzera quello della categoria di suolo
C. Nel caso in cui la soglia non fosse ancora sufficiente si utilizzera lbespatérgodia D.

Per edifici con periodo di 0,5-1,5 s, invece, corrispondenti ad edifici alg, di ¥ocalcolato risulta
inferiore (1,2<1,7) a quello previsto dalla normativa nazionalelheuiadi sufficiente a salvaguardare
dagli effetti di amplificazione sismica locale.
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14.4.1.3. Ampliamento del cimitero

Il Piano Regolatore Cimiteriale 2008-2027 prevede I'ampliamentaiteed eisistente nella zona a Nord
dell'attuale con la creazione di un nuovo edificio per loculi, tomlee, fassayi, cinerari, servizi (wc,
depositi) e campi di inumazione, una "struttura per il comsnilatato Sud e un cimitero per animali
all'angolo Sud-Est; € prevista inoltre un'area di risefeagpentuali esigenze di sepoltura oltre i 20 anni che
raccorda 'area di ampliamento a Nord con l'attuale viale di access

L'area cimiteriale € situata nella zona Nord dell'abitato.

Figura 40. Stralcio della carta tecnica comunale con evidenziata I'area del previstearmoml@rimitero (in verde
I'area di riserva oltre in venti anni). In blu la traccia del profilizsisseguito.

Dal punto di vista geologico si presenta come un'area pianeggiagtiezai@ attlla presenza di depositi
fluvioglaciale appartenente all'Unita di Guanzate.

Dai dati di bibliografia (cfr capitolo 11, tav. 4 e allegato [@noisessere state effettuate tre prove
penetrometriche nelle immediate vicinanze, in direzione Ovest rispetto alitgskandinto prevista, al
termine del viale di accesso al cimitero stesso.

Le prove indicano un primo livello di spessore di circa un metro @mearatteristiche geotecniche piu
scadenti e un secondo livello, indagato fino alla profondita di 6amattenistiche migliori. Entrambe le
prove arrivano a rifiuto a 6 m.
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| pozzi piu vicini risultano essere i pozzi 015230003 e 015230004, situati in dsed@ruma distanza di
circa 300 m, che mostrano una stratigrafia caratterizzatandazaitér ghiaie e conglomerati. Nel solo pozzo
003 e presente un livello di alcuni metri superficiale costituito da argitla e ghi

A causa della impossibilita di effettuare lo stendimento sismi@sattllacorrispondenza della futura
espansione, dato il carattere omogeneo dell'area, senza evidenlitothgiangio rotture di pendenze che
possano suggerire la presenza, almeno superficiale, di depositi diffetentileéisst di effettuare lo
stendimento sismico a ridosso del viale di accesso al cimitero.nienstenslilta all'interno dell'area di
"riserva" maggiore di 20 anni e risulta in posizione intermedia aitpgtgizione delle future edificazioni
dei loculi e della "struttura per il commiato".

Figura4l. Esecuzione del profilo sismico MASW

Risultati
| risultati delle indagini M.A.S.W. sono illustrati di seguito.
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Numero Velodita \s (m/s) Densita @1 cm3) Sessore
strato (m)
1 363 2 12
2 474 2 21
3 939 2,2 6

Dai risultati della prova é stata determinata la categadb diorrispondente, mediante il calcolo delle Vs30
secondo quanto indicato precedentemente.

Il valore delle ¥sé risultato pari a 422 m/s; la categoria di suolo risultantegraasahche le altre
informazioni a disposizione € quindetegrriaB ("Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fina molto consistenti, con spessori superiori a 30 mzaiard#teuia
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e daWslotbdipresi tra 360 e

800 m/s (ovvero NSRE®50 nei terreni a grana grossa @250 kPa nei terreni a grana fit)a)

L'andamento delle Vs con la profondita & stato confrontato con delbeliedato 5 alla D.G.R. IX/2616; il
profilo che meglio approssima I'andamento delle Vs riscoatrapttosuolo &€ quello della litoltigeso
sabbiosatipo 2.

Figura42. Andamento delle Vs con la profondita paragonato con la curva dellaihitolegisabbiosa tipo 2; in blu la
curva di riferimento, in verde I'andamento delle Vs nel sito

Come strato superficiale & stato considerato il livello di 12 ssatespen velocita Vs pari a 363 m/s. La
curva utilizzata per la determinazione di Fa & stata quindal& ¢eolore azzurro). Il periodo proprio del
sito, calcolato secondo la formula, € 0,30.
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Pertanto i valori di Fa per i due intervalli risultano:

Intervalo Facaocolato
0,1-0,5s 1,8
0,5-15s 1,3

Per la categoria di suolo considerata, i valori di riferimento detigsaneoma i seguenti

Intervalo Fadanormativa categaiadi
sottosudo B)

0,1-05s 1,4

0,5-15s 1,7

Dal confronto delle due tabelle risulta quindi che per l'intralid, corrispondente ad edifici bassi
regolari e piuttosto rigidi, la Fa calcolata risulta superioeaapgevista dalla normativa nazionale (1,8 >
1,4). La normativa nazionale quindi non é sufficiente a salvaguardare ddighrefifitazione sismica
locale. In guesto, per la realizzazione degli edifici, € necessagi® @ocaaalisi pit approfondite (llI
livello) o, in alternativa, utilizzare lo spettro di normttedatio della categoria di suolo superiore; in
particolare anziché lo spettro della categoria di suolo B si utilizaataligueditegoria di suolo C. Nel caso in
cui la soglia non fosse ancora sufficiente si utilizzera lo spetttegielin Ra

Per edifici con periodo di 0,5-1,5 s, invece, corrispondenti ad edifici alti, ilaka realtta inferiore
(1,3<1,7) a quello previsto dalla normativa nazionale che risultauffitietite a salvaguardare dagli effetti
di amplificazione sismica locale.

Sulla base degli esiti del secondo livello di approfondimento oreaditaastudio del 2016, come

integralmente riportati in precedenZd LV XOWD FKH LQ FL Dr¢ & @RtoGor-chbmaldéddiVvV L W L

Varedo:

X le Fa calcolate per lintervallo 0,1+0,5 s risultano supegiogile prevista dalla normativa nazionale
per i terreni di Classe B. Per tal motivo, quindi, la normativa enagiomdil non e sufficiente a
salvaguardare dagli effetti di amplificazione sismica locale nello apedaittdecreni di Classe B. Per
la progettazione degli edifici, € quindi necessario procedere ad analidopiitepgpidivello) o, in
alternativa, utilizzare lo spettro di norma caratteristew@ategoria di suolo superiore; in particolare
anziché lo spettro della categoria di suolo B si utilizZerdelzetategoria di suolo C. Nel caso in cui
la soglia non fosse ancora sufficiente si utilizzera lo spettro deldalzatego

x  Per edifici con periodo di 0,5-1,5 s, invece, corrispondenti ad edifici @dtgaldta risulta inferiore a
guello previsto dalla normativa nazionale che risulta quindi suffissvegeardare dagli effetti di
amplificazione sismica locale considerando i terreni di Classe B.
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14.4.1.4. Interventi di recupero e rigenerazione urbaema SNIA

Relativament DOOYTDQDOLVL GL VHFPpaQeGdel dott.Ydged@. G-RbioUMdbAl LnE] 2020 G D
QHO O VD PiatervéRri b HJUPdro e rigenerazione urbana condotti da MG SVILURP@oIH.alla
ULIXQ]JLRQDOL]]IDJLRQH GHOOH DUHH GL SWRIDIOHW jH[D ® O,MBL Q I
GHOOTDSSURIRQGLPH®oR sspuehk LFR GL ,, /LYHOOR

0 Geologia locale: depositi dell'Unita di Guanzate, costituiti da ghiaie eviadlbicdli

0 Vso = 361 m/s; corrispondente ategaiaB "Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fina molto consistenti, con spessori superiori a 30 mzatacdteny
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valopdodipresi tra
360 e 800 m/s (ovvero NS2I50 nei terreni a grana grossa €250 kPa nei terreni a grana fiha)

o Fattori soglia calcolati
f Fa0,1-0,5s = 1.0 (da normativa per categoria di sottosuolo B: 1.4)
f Fa0,5-1,5s = 1.5 (da normativa per categoria di sottosuolo B: 1.7)

Dal confronto con il corrispondente valore soglia regionale emerge guanto segue:

x 3HU OR VFHQDULR =u GL SHULFRORVLWj] DWWRPIH-R DPR®E DO D
eVSDQVLRQH XUEDQLVWLFD Sbls, O fdldgeWiHRA Yallatd risbita serpyd R G
inferiore al valore soglia regionale per la relativa catesgarissaolo. Pertanto la normativa nazignale e
sufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti litologici di amplificdeione loca

X Per lo scenario Z4 di pericolosita sismica localeHibt¢iffQWH FRQ OfTYXUEDQL]]IDWR
HVSDQVLRQH XUEDQLVWLFD -85¢ il0§lar® W RdJcabdai RisuBd. sedriprd L R C
inferiore al valore soglia regionale per la relativa categtioauwbls. Pertanto la normativa nazionale &
sufficiente a tenere in considerazioni i possibili effetti litologici di amplificazione locale.
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SECONDA PARTEASE DISINTESIVALUTAZIONE

La fase di sintesi e valutazione é deffgia, XQ ODWR WUDPLWH OfLQGLYLGXD]L
terULWRULR GHULYDQWL GD QRUPDWLYH LQ YLODRUH GAD6RGWBW
zonazione del territorio in funzione dello stato di pericolosita geoltepogee della vulnerabilita
idraulica e idrogeologica (sintesi).

Prima di descrivere i vincoli geologici insistenti sul territorio comdonadeo8o esporre quanto si ritiene
opportuno proporre come aggiornamento/modifica al quadro del didsagenie.

15. AGGIORNAMENTO DEL QUADRO DEI DISSEST PAI VIGENTE CARTA
PAFPGRA

AVHIXLWR GHOOfHOQW®R.D.\XMB738@elYlD yiRdnéi 2@ He&OsO. (che integra le disposizioni
approvate con D.G.R. n. 2616 gl QRYHPEUH sqrr Dispbs@ibnivregiddaliDcorodrnedti

O 1DWW X Biphdr d) Bestdh®© dei Rischi Alluvione (PGRA) nel settore urbanistico eadiop&nific
GHOOTHPK@IH@]MWDW & catthHe&X lcafts ReV disBesd @on legenda uniformata a quella del
PAI) nella quale sono tracciati (Tavola n. 6a Carta RA)-R@i gli elementi che derivano dai contenuti del
PAI e del PGRA.

Attraverso questo elaborato, facendo seguito a quanto desgnitoedenti capitoli del presente studio, e
proposto un aggiornamento al quadro del dissesto PAIl vigentealffensult geoportale di Regione
Lombardia)GL FXL DOOT(ODERUDWR s

A tale fine, vengono eliminati gli areali BAF Aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita molto
elevatd E - Aree coinvolgibili da fenomeni con pericolosita élelata- Aree coinvolgibili dai fenomeni

con pericolosita media 0 modefatdativi ad esondazioni e dissesti di carattere torrentizio hstgalés
FRUVL G1DFT XBo) cheRethpati@aroHhebare¥edente studio del 2016.

/THOLPLQD]LRQH GL TXHVWL DUHDOL 3%, DYYLBEBQH GHOesd & WHR Q

al relativo aggiornamento delle mappe PGRA rispettosaiaev2015, versione che era stata presa come
riferimento per istituire gli ambiti Ee, Eb ed Em e quindi soppéilioesathancanza delle Fasce Fluviali.

20WUH D TXHVWR -PGRAD sofiHsIai2 Bk éfie We Rare@ $soggette a possibili allagamenti per
insufficienza della rete fognaria come individuateStatiio Comunale di Gestione del Rischio Idraulico
redatto ai sensi R.R. 23 novembre 2017 n. 7 e s.m.i. da RTR StflierlSPS s#ldrostudi srl, per conto

di BrianzAcque S.r.l..
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16. QUADRO DEI MNCOLI NORMATIVI PRESENTISUL TERRITORIO

Nella cartografia dei vincalir( Tavola n. A Carta dei vincoli geologici sovraordinati) si individuano, per
tutto il territorio comunale, quelle aree soggette a limitaziodietliesdtorio derivanti da normative e piani
sovraordinati in vigore di contenuto prettamente geologico, con particolare riderimento

X Vincoli derivati dalla pianificazione di bacino ai sensi della Legge 183/89;
Vincoli derivanti dal Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGRA)
Vincoli di polizia idraulica;

Aree di salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile;

Vincoli derivanti dal PTR;

Geositi;

X X X X X X

Altro: vincoli derivati dalla pianificazione provinciale e dallocstoinale di Gestione del Rischio
Idraulico.

Il territorio di Varedo €& soggetto a vincoli derivati dallaca@mife di bacino, di polizia idraulica, di
salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile e vincolii d&ivar.R. E presente anche un vincolo
geomorfologico derivante dalla pianificazione provinciale.

16.1 VINCOLI DALLA PIANIFICAZONE DI BACINOAI SENSIDELLA LEGGE183/89

Il Piano perO f$VVHWWR , Githie Pd RPOAR.) HERVBE®WR LQ YLJRUH Ofy DJRVW
GLVSRVEHIRMHIRXH OTRELHWWLYR GL JD UiDfgeWwh umlivelio dWsidlweddzaw R U
adeguato rispetto ai fenomeni di dissesto idraulico e idrogeologico, attraverso il egtisggailibri
idrogeologici e ambientali, il recupero degli ambiti fluviali e del sistema dglla poogrammazione degli

usi del suolo ai fini della difesa, della stabilizzazione e del conswlikzinerreni, il recupero delle aree
fluviali, con particolare attenzione a quelle degradate, anche attraverso usiricreativi

(V VIR valore di piano territoriale di settore ed & lo strumento conoscitivo, normato«mptratico
PHGLDQWH LO TXDOH VRQR SLDQLILFDWH H SURJUWWHRD WU D KODL
idrogeologico del bacino idrografico

In base a questa considerazione ed alle modalita indicate nellai Raiterdileui alla d.g.r. 30 novembre
2011 £n. IX/2616 (Raccordo con gli strumenti di pianificazione sovraordinatadasioriportati i vincoli
derivanti dalla pianificazione di bacino, gia considerando la propagtgordamento formulata; in
particolare sul territorio di Varedo sono presenti:

1) Fasce Fluviali del torrente Seveso (rif. Tavola SV-03 e S¥rid,cattografico delle fasce fluviali),
FRPH GD :9DULDQWH GL DJJa JeI® Padd@ WIkialb teD Rdno GtidlCid- pdr W D
Of$VVHWWR ,GU&dHRICIBd PR tdreht® $Feleso da Lucino alla confluenza della
MaUWHVDQD GL OLODQR®™ DSSURYD]JLRQH FRQGDGHXIUKNW RO J JuHy U
delimitazione delle fasce fluviali del PAI e stata eseguita in coerénzeetodo definito nel PAI
(allegato 3 alle Norme di Attuazione). Fra i dati che hanno comtrimagtto determinante a definire
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una delimitazione piu dettagliata e confidente, sia dal punto draute iche dal punto di vista
morfologico, ci sono quelli del DTM 2008 del MATTM.

Di seguito si riporta la descrizione delle attivita svolte peritazimtiendelle fasce fluviali in ambito della
redazione della Variante PAI:

Fasca A

Delimitata tenendo conto sia del criterio idraulico (porzioneadclhé € sede prevalente, per la piena di
riferimento, del deflusso della corrente) che di quello morfologico (inkEefommdefluviali riattivabili
durante gli stati di piena).

FascaB
&RPH g QRWR OD GHOLPLWD]LRQH G HR @ Bad prhEttodli &ssattR MiaMlidaQ G H ¢
morfologico e ambientale del €&rsGIDFTXD ULYROWR D PDQWHQHUH H PLJOL
idraulica insieme alla conservazione e al miglioramento delle tichrattadturali e ambientali. La
GHOLPLWD]LRQH GHOOD IDVFLD % UDSSUHVHQWD OfMLQYLOXSSR
x Aree allagabili per la piena di riferimento con TR 100 anni Bggi@n QHOOTDPELWR GHO
Variante al PAI;
x Aree della regione fluviale che, ancorché non allagabili per la pienaediorifermestono un
importante ruolo o in relazione agli aspetti morfologici, paiesaggistalistici ed ambientali o in
quanto funzionali al recupero della capacita di espansione e laminap@redel
X Aree appartenenti al demanio fluviale.
Sono state escluse dalla fascia B, introducendo il limite di padgdtastia B e C, quelle aree allagabili per
la piena di riferimento e classificate a rischio R4 nelle mappe®lel PGRRPSUHVH DOOfLQWHUC
o dei principali insediamenti residenziali o produttivi. In Varedsi ttatienitati areali posti al confine
settentrionale.

FascaC
/D IDVFLD & g VWDWD LQGLYLGXDWD VXDQQLEDJH RIHIDO D UHDO
redazione della Variante al PAI.

16.2 VINcOLI DAL PIANODI GESTIONE DEL RISCHO DI ALLUMVIONI (PCGRA)

Nella cartografia dei vincoli sono state riportate le areerdeallagtk cui alle mappe di pericolosita idraulica
del PGRA - revisione 2022, ovverosia le seguenti
X Reticolo Principale di pianura e di fondovalle (RP) (torrente Seveso);
o Aree P3 (scenario H in cartografia) o aree potenzialmente interessabaideeglienti - TR=10
anni;
o Aree P2 (scenario M in cartografia) o aree potenzialmente interessate dzetiuveamienti -
TR=100 anni;

0 Aree P1 (scenario L in cartografia) o aree potenzialmente interesseiendeasdluy TR=500
anni.
Sulla base di quanto definito nella D.G;Rw.x t yDidposizioni regionaiRQFHUQHQWL OTDWWXD
di gestione dei rischi di alluvione (PGRa#)19/06/2017, tali aree allagabili non sostituiscono le fasce
fluviali ma ne rappresentano un aggiornamento conseguente a studi successivi ttaglaggior de
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16.3 VINCOLI DI FOLIZIAIDRAULICA

Al momento della stesura del presente documento, il ComundodnMare dotato di un Documento di
Polizia Idraulica, in adeguamento alla D.G.R. 23 ottobre 2015 n. X#@ho dei reticoli idrici di
Regione Lombardia e revisione dei canoni di polizia idreuila successive D.G.R. n° X|/4037 del 14
dicembres g s @icrdino dei reticoli idrici di Regione Lombardia e revisione dei canoni di polizia idraulica
aggiornamento della D.G.R. 18 dicembre 2017 n. X/7581, della D.G.R. 24 ottobre 2018 nd¥il/698 e
relativi allegati tecni€i H ' * 5 Qf ;, vxru GHO r\Rideding ldd? Reéditoli sdyisirdi3Regione
Lombardia e revisione dei canoni di Polizia idraulica

Ad eccezione del torrente Seveso, facente parte del Reticolo Idrico Prinapaidiadbéing degli elenchi di

FXL DOOT$OOHJIDWR1&E5D@E BUlTXBOH FRPSHWH D 5HJLR@IK H R $
attivita di Polizia Idraulica, il territorio comunale & privordticolo idrografico minore e/o consortile.

In mancanza di tale documer@X QJR OYDVWD GHO 6HYHVR q VWDWD GIHOLPLW
a 10 metri a partire dal ciglio della sponda incisa, secondo quadi&/iRAI® OO TDUW zw GHO 5 '
523.

16.4 SALVAGUARDIA DELLE CAPTAZIONI AD USOIDROPOTABILE

Nel territorio comunale sono presenti attualmente quattroXp@zkiOL]]DWL SHU OfJDSSURYY
potabile (cfr. Par. 9.3.1).

Relativamente a questo sistema di pozzi comunali sono statatpeatitietfasce di protezione ai sensi della
D.G.R. 27/06/1996 n. 6/15137.

X Zona di tutela assoluta: costituita dall'area immedittariveostante le captazioni; ha un'estensione
di dieci metri di raggio dal punto di captazione.

X  Zona di rispetto: costituita dalla porzione di territorio circdataate di tutela assoluta.

Per i pozzi di via Bellaria (cod. 0152310002) e via Diaz (cod009528%ona di rispetto € stata definita
con criterio geometrico, estendendosi su una superficie di 200 metri di raggithardaptazione. Per i due
pozzi di via Tommaseo (cod. 0152310003 e 0152310004) la zona di rispattdeéingtatcon criterio
temporale, mediante specifico studio idrogeologico predisposto @abddtabio Plebani e il dott. Geol.
Norberto Invernici, a seguito della cui approvazione provinciale (Auttginzd#(2008 del 18/01/2008),

g VWDWD U tizzé&rirelalbawid2liDithboxa\dBlla fascia di rispetto, cosi coata impoatta.

Nella parte settentrionale del territorio comunale di Wf@istld una limitata porzione della fascia di rispetto
del pozzo pubblico, con codice SIF150300020, a servigamuedlotto del confinante comune di Bovisio
Masciago.

16.5 VINcoOLI DERIVATI DALPTR

Nella carta dei vincoli & stato riportato il perimetro conmgdetsaritorio di Varedo della prevista vasca di
laminazione del Seveso in Comune di Varedo, Paderno Dugnano ecaimbidédinito nel progetto
definitivo predisposto da AlPo e consegnato a Regione Lombartiapcon Ad.34490 del 12/08/2019 e
Z1.46415 del 25/11/2019, come poi aggiornato con la planimetria consegnata indRegidae1.41068

del 15/10/2021.
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16.6 VINCOLI DERIVATI DALLA PIANIFICAZIONE PROVINCIALE

La Tavola 9 del P.T.C.P. di Monza-Brianza individua i principaitisj@omorfologici presenti sul territorio
provinciale e i geositi di rilevanza provinciale e regionale. Gli elemeritiiggicirsono distinti in ambiti
vallivideicorsiiDFTXD RUOL GL WHUUD]]R H FUHVWH GL PRUHQD

Nel Comune di Varedo sono cartografati due orli di terrazzoraeltee (Sud del territorio comunale,
QHOOTDUHD H|[n bdse$a Quant& 8spddto nel paragrafo 5.4.5 non si ritiene ditdpomedali
morfologie al vincolo come da art. 11 delle NdA del P.T.C.P.

1 H O O 1D P predddenteas stu@io geologico del 2016 € stato inoltre riconosciuto alenadnto
JHRPRUIRORJLFR GHIL®RMWR HRU®HQ®/IHWHDWMNMRRIUDIDWR DO PDU
comunale. Non si ritiene che tale elemento debba essere assoggstaha norma specifica, in quanto
OYRULJLQDULD PRUIRBMERtS b pPesii\W B /\U HT R R ®PI% 6 rdpRo, @&l Q W H
verificato sul terreno. Tale modifica infatti ha ormai di fatto roesgwda morfologia originaria, rendendola

poco riconoscibile nel contesto paesaggistico; infatti gudhbtbnLO WHUUD]]JR VLD SUHVHQW
TXDOH OLPLWH WUD FRUSL JHRORJLFRO®RL LH\R DFGIE 1D G DEHos X W W I
evidente, non & piu visibile e apprezzabile.

16.7. VINCOLI DERIVANTI DALLO STUDIO COMUNALE DI GESTIONE DEL RISCHO IDRAULICO

Nella carta dei vincoli, in coerenza con quanto riportato rallRAT&PGRA, sono riportate le aree in cui
VXVVLVWRQR FRQGL]JLRQL GL FULWLFLW] SHHWH ORIJOPHQWL FE
identificate nello Studio Comunale di Gestione del Rischio |drauliwoargilagno 2020, da RTP J+Stsrl

Studio SPS sttldrostudi srl, per conto di BrianzAcque S.r.l.

17.9NTESIDEGLI ELEMENTI CONOSCITIVI

La carta di sintestf(. Tavola n. 8 Carta di sintesi degli elementi conoscitivi) & stata redattessattraver

O | H&ziDre [i tutti gli elemdnt LQGLYLGXDWL QHOOH SUHFHGHQWL IDVL GL |
qguadro riassuntivo dello stato del territorio al fine di procedérazoni diagnostiche ed in particolare,
citando i2 & L Mdkhdiirizz per la ddfinizioneddla componente genlogia, idrogeobgia e sismica de Piano

d *RMQR HUWRQDWWRGQH® VX\AP PDr GO 5rr PRJRsqgqWQrs-D.GR.30

novenbre 2011 +n. IX/2616, 3 CcBrta di sintesi deve rappresentare le aree omogenee dal punto di vista
GHOOD SHULFRORVLWj YXOQHUDELOLWj ULIHtOh&VRISEGOIGR WSNHU
costituita da una serie di poligoni che definiscono porzioni di territorio carataizgatiezolosita
geologicod HRWHFQLFD H YXOQHUDELOLWj) LGUDXOLFD HLGURJHRORJ
Gli elementi geo-ambientali riportati nella cartografia diidettag stati raggruppati secondo tematiche
simili tenendo conto dei fattori prevalenti, sia in senso qualitativotsatigoiaal fine di fornire un quadro
sintetico dello stato del territorio.

BHU OYLQGLYLGXD]JLRQH Gniziddrte Ddnitdd corte Ridgh @rAliti dV Iperigolosita e
vulnerabilita elencati al par. 2.2 della su indicata delibera, atlafiandagli specifici ambiti di
pericolosita/vulnerabilita riscontrati sul territorio comunale.
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Il comune di Varedo si caratterizza per ambiti di pericolositérabilitd legati alla dinamica idraulica del
Seveso, agli aspetti idrogeologici e ai caratteri geotecnici dei terresiiambitieriscontrati risultano
sovrapposti, determinando quindi la concomitanza di piu fattori limitanéi pexssa porzione di territorio.
17.1 AMBITI DI PERICOLOSITA E VULNERABILITARINVENUTI SUL TERRITORIO

In base agli elementi rinvenuti, descritti e cartografati nellaratisi,dper il territorio di Varedo sono stati
individuati i seguenti ambiti omogenei di pericolosita e vulnerabilita.

17.1.1. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDRAULICO

x  Aree PAl in Fascia A, Aree in Fascia B e Aree in Fascia C.

Si tratta delle aree del torrente Seveso delimitate a seguémtdi & PAI, approvata con decreto n.
484 del 30 dicembre 2020.

X Aree allagabili per piena frequente, poco frequente e rara.
Si tratta delle aree allagabili (PGRA ed. 2022) del torrersie, 8bg tengono conto dei livelli idrici
corrispondenti alla piena per tempi di ritorno rispettivamente di 10, 100 e 500ainidrici fanno
ULIHULPHQWR Bgditurdmdntpldri@ ldnalist [drBldgiche e idrauliche del torrente Seveso a

SUSSRUWR GHOOD SUHGLVSRVL]LRQH GHRO O®URIU RMDRWIEHFRO Bl
novembre 2017).

X Aree allagabili per insufficienza della rete fognaria.

Si tratta delle aree a criticita idraulica individuate nello Stwondipate di Gestione del Rischio
Idraulico, riferite ad insufficienza della rete fognaria che si manifestatipaeteorici con tempi di
ritorno di 10, 50 e 100 anni.

X Area di laminazione del torrente Seveso.

17.1.2. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDROGEOLOGICO
X Aree amoderatd XOQHUDELOLW|] GHOOYDFTXLIHUR VIUXIWAMDRVR DG X
X Aree di ricarica e di ricarica dir€ittl OOYDFTXLIHUR

Tale ambito interessa tutto il territorio comunale, essendo llegatmagenee caratteristiche
geologiche/idrogeologiche presenti.

17.1.3. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDROGEOLOGICO E GEOTECNICO

X  Aree a discrete caratteristiche geotecniche a pericolosita media (H3) al fenoowmalégli o

X  Aree a discrete caratteristiche geotecniche a pericolosita moderata (H2)@dieglootchi pollini.
X  Aree a discrete caratteristiche geotecniche a pericolosita bassa (H1) al fenooumalénii

Date le caratteristiche geologiche del territorio e le conoseesire @acstudi geologico-tecnici puntuali
eseguiti per specifici ambiti costruttivi, € stato possibile (in via peglidefiaire omogenee caratteristiche
geotecniche dei terreni.

La differenziazione in tre classi € dovuta unicamente alla divetsdtesadieeformazione/presenza nel
suolo e/o sottosuolo degli occhi pollini.
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TERZA PARTIEASE DI PROROSTA

18. FATTIBILITA GEOLOGICA DELLE AZIONI DI FANO

La Carta di Fattibilita geologica delle azioni di piano (ck. Ta®09a e 10q O fH O D EreU&wiRe FKH
dalla Carta di Sintesi e dalle considerazioni tecniche svolte nella faseedsandbsdi fatto una carta che
IRUQLVFH LQGLFD]JLRQL FLUFD OH OLPLWDHWQIp#H GERteetiQ D] LR
urbanistici, gli studi e le indagini necessarie per gli approfondimenti rgthiattirneenti di ripristino e di
mitigazione del rischio reale o potenziale.

Tutte le analisi condotte permettono la definizione di questo elabattata)leesicala 1:5.000 (1:2.000 per i
territori in fregio al Seveso), che mediante la valutazione incrdciakandeygi cartografati, individua e
IRUPXOD XQD SURSRVWD GL VXGGLYLVLRGHHHOIO DURHEHAMRK W HIUDL
una serie di "classi di fattibilita geologica".

Nella D.G.R. IX/2616 del novembre 2011 viene proposta una classificazioitee dasiitattro differenti
classi, in ordine alle possibili destinazioni d'uso del territorio; senpeede quali sono indicate sia
informazioni e cautele generali da adottare per gli intervelitstsdi g le indagini di approfondimento
eventuali.

In base alle valutazioni effettuate, considerando gli elementi geologici, geomaorfpdotpgicided idraulici
riconosciuti, nel territorio di Varedo sono state individuate le se@ubriVL GL LGRQHLWj] DO
urbanistica:

Classe 3 (arancione) Fattibilita con consistenti limitazioni
Classe 4 (rosso) Fattibilita con gravi limitazioni

Per quanto riguarda le fasce di rispetto di polizia idraulica, cosiocateergtia carta dei vincoli geologici,

non si ritiene necessario istituiruFODVVH GL IDWWLELOLWj u GL 3dpuastéi WWR |
su tali aree sussiste gia uno specifico vincolo e norma di Police [fadel assunto € espressamente
LQGLFDWR LQ FDOFH DO SDU ts GHOOD GJ U Q ,; BWUWSHgEGL
fattibilita dei perim& UL >«@ GHOOH IDVFH GL ULVSHWWR GQO3agdPi\WVRR OR
D VSHFLILFD QRUPDWLYD”’

In analogia con quanto detto nelle righe precedenti, assunto MXttov® SSOLFD]JLRQH WUD OfF
aree di tutela assoluta e rispetto delle captazioni ad usditiropotasi € ritenuto necessario istituire una
specifica classe di fattibilita geologica per le aree allagabili conreegfeiezandella rete fognaria come
individuate nello studio comunale di gestione del rischio idreQlid.WWL OIYDWWULEX]LRQH G}
deve derivaesclisivanentedalle caratteristiche geologiche.

Si sottolinea che in presenza contemporanea di piu scenari di peridodoaibditau & stato attribuito il
valore maggiormente cautelativo di classe di fattibilitizcoBanmmue da rispettare le prescrizioni relative ad
ogni singolo ambito di pericolosita/vulnerabilita come rappresentatotaelisicaesi.
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Si sottolinea inoltre che la suddivisione territoriale in classi itiiafattéttandosi di una pianificazione
generale, non sopperisce alla necessita di attuare le prescrizioni operativéqugvestiedeeti vigenti, cosi
FRPH O faziQn@ HiuhaGz®na di possibile edificazione deve rispettare la neediggt@ dinr progetto
rispettoso delle norme di attuazione.

Alle classi di fattibilita individuate si sovrappongono gli ambiti sahgetplificazione sismica locale, che
perd non concorrono a definire la classe di fattibilita, ma @iausalciata una specifica normativa che si
concretizza nelle fasi attuative delle previsioni del P.G.T.

18.1 QLASSED FATTIBILITA GEOLOGICA4 HFATTIBILITA CON GRAVI LIMITAZIONI

In questa classe @R LQGLYLGXDWL L WHUULWRUL R YRHU@®®DioEZonSHU L F
DOOfXWLOL]IR D VFRSL HGLILFDWRIgd. H R DOOD PRGLILFD GHOOL

Le aree a gravi limitazioni sono contraddistinte dalle seguenti tipolog@aditpanidnerabilita e dalle
relative classi di sintesi cosi come precedentemente descritte.

18.1.1. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDRAULICO

¥%  Aree in Fascia A PAI e/o Aree allagabili PGRA per piena frequente;

%  Area di laminazione del torrente Seveso.

18.2 CLASSED FATTIBILITA GEOLOGICA3 H-ATTIBILITA CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

Questa classe comprende le zone nelle quali si sono riscontrate damitigienii dlla modifica delle
destinazioni d'uso dei terreni, per l'entita e la natura delle coddipemndolosita nelle aree. Queste
condizioni possono essere per lo pit rimosse con interventi idonei alldoeéntunminimizzazione del
rischio, realizzabiQHOOYDPELWR GHO VLQJROR ORWWRWHGRILFDIWROLRR
zone,alLQL XUEDQLVWLFL g VXERUGLQDWR DOSH WDHO G LMDUIHR X ® DG
conoscenza geologico-tecnica dell'area e del suo intorno, per consentiree de @satsa volumetrie e
ubicazioni, le idonee destinazioni d'uso, nonché le eventuali opere di difesa. Nehroaseoimo state
individuate una serie di aree in classe 3 che presentano problematichevgealoifjickidratta in genere di

ambiti, sia di pianura, che coincidono con aree, caratterizzate daicsfiagizienoli, pericolose e/o
YXOQHUDELOL GHILQLWH QHOOTXQLWj GL VLQWHVL

18.2.1. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDRAULICO

%  Aree in Fascia B PAI;

%  Aree allagabili PGRA per piena poco frequente;

%  Aree in Fascia C PAI delimitate con limite difjortgda Fascia B e la Fascia C, a pericdévsita EIO;
%  Aree in Fascia C PAI delimitate con limite dijortgda Fascia B e la Fascia C, a pericdévsita El3;
%  Aree in Fascia C PAI.

18.2.2. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDROGEOLOGICO
% Aree amoderafd XOQHUDELOLW| GHO O Oitilogeiabile et dd phid2X GO WR DG X
%  Aree diricarica e di ricarica dirétfl OO oD FTXLIHU
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18.2.3. AREE VULNERABILI DAL PUNTO DI VISTA IDROGEOLOGICO E GEOTECNICO
%  Aree a discrete caratteristiche geotecniche a pericolosita media (H3) al fenooem@aléngli o

%  Aree a discrete caratteristiche geotecniche a pericolosita moderata (H2)1¢ dlafeseomeno degl
occhi pollini.

19. VALUTAZIONI FINALI

La Componente geologica, idrogeologica e sismica del PGT é redattaitin alnfoetodologie contenute
neicULWHUL DWWXDWLYL GHOOTDUW tivksdhdldefdib e/adgio@ati can.GHO sqqv

9 D.G.R. n. 40996 del 1999 - Legende di riferimento per la cartografia peflantergeologica dei
PGT;

9 D.G.R.n. 2616 del 2011 - Criteri per la redazione della componente geologica;

9 D.G.R. n. 6738 del 2017 - Attuazione del PGRA nel settore urbanigiieo ptanificazione
GHOOTHPHUJHQ]D

9 D.G.R. n. 470 del 2018 - Semplificazione delle procedure per le variantardeategl PAI e
PGRA;

9 D.G.R.n.6314 del 202200-RGLILFD GHOOH SURFHGXU lern@rdditi @ pRBESHEUR YD |
bacino proposte dai Comuni;

9 D.G.R.n. 6702 del 2022 - Dati e studi di riferimento per la componente geologica dei PGT.

,O 3*7 GHILQLVFH DWWUDY H Wstte gedogi® FidkGyEHODYiIR eGikmigh BeQtBrritorHD V
individua per mezzo del Piano delle Regole le aree a pericologitabditaubeologica, idrogeologica e
sismica presenti sul territorio comunale e determina le norme e lomres@id le medesime sono
assoggettate. |l presente documento costituisce pertanto lo studio ggoiogmato da inserire nel
Documento di Piano del PGT di Varedo ai sensi della L.R. 12/2005 arta8],clemtena c) della L.R.
12/2005 e nel Piano delle Regole (art. 10, comma 1, lettera d).

Gli elaborati cartografici e la Relazione Geologica lllustrativatiseadiztati secondo quanto previsto dalla
D.G.R. n. IX/2616 del 30/11/2011 indicante i criteri e gli indirizzi per la definizione d#ii Geu@rno del
Territorio. Sulla base di criteri geologico-morfologici e idrogeoladicd>idFL OJLQWHUR WHUUL
stato analizzato e classificato con adeguato dettaglio.

Il presente documento, tra le altre cose:

9 analizza e verifica la compatibilita con il PTCP e il PTR;

9 SUHQGH DWWR GHOOD "*5 Q rqgq srsz sqru UHODWHOG.RROOYDJ
Q rqg suyz sqru SHU OfHQWUDWD LQ YLJRUH GHOOH QRUPH GILC

9 FRPH GHILQLWR GDJOL 38RBDLGARL nAX/2615 SIGhdumdniidRagdiornglo studio
precedente.

Lo studio nel suo complesso ha consentito di fornire attenzionizéoprgsar tutte le aree del territorio
FRPXQDOH ,0 ULVXOWDWR GHOO TDQERUsLe idiodge@dgidd deDterrddfie ® R U |
rappresentato dalla definizione delle classi di fattibilita delleliapigno, DWWUDYHUVR OfLQGL"
areali con problematiche omogenee e caratterizzati dal medesimo gecattusdap@uesta zonizzazione ha
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SRUWDWR DOOD UHGD]L R Qavwled- Carta fidiefatiRiNta gdogical) thevde\i d3ddr®
utilizzata come elemento di base per le scelte di natura urbanistmanauseddéae sovracomunale.

Lo studio contiene proposta di modifica agli strumenti di pianificazione ,dilmasinattua eliminando gli

ambiti relativi a esondazioni e dissesti morfologici di cévateteio lungpfDVWD GHO 6HYHVR L\
GHOOTHQWUDWD LQ YLJRUH zZ®htGdelD Fadod) Ellvi@liywddpedahdo FeBsQlaGigedte P L
contemporaneita di ambiti PAL.

Leinformazioni o dati deducibili dagli ekborati desaittivi o ddla catogrdiaadlegtaad presetbe documerto
hanno puramente unafunzone di supporto dla pianificazione urbanistica e teritoride e non posno esee
cansicerati cane esustivi di problematiche geologicodtecnichespecifthe, peitanto non posno essre
utilizzati per la sduzione di problemi progetudi a carattere puntuae e non devono in alcun modo essre
cansicerati sostitutivi ddle indegini di gpprofondimerto o di quanto previsio dd D.M. 17 gemai 2018
33 J LR U@QMNRH®B RPHWHK I3 HHRR UL RO

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti per le disedidattéslita (limitatamente ai
casi consentiti) devono essere realizzati prima della progettglzionterdenti in quanto propedeutici alla
SLDQLILFD] hveriote aBdhtoeftazd W btessa.

Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supms$erdes@nsegnata, congiuntamente

alla restante documentazione, in sede di presentazione dei PianLdRuaf2@05, art. 14) o in sede di
richiesta del Permesso di Costruire (L.R. 12/2005, art. 38).

Gaggiano (Ml), maggio 2024gg. luglio 2024, gennaio 2025

GedSSFaA
Studio Associato di Geologia

Dott. Geol. Dott. Geol.
Ferruccio Tomasi Andrea Strini
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